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Apresentacao Ciclocidade

ACiclocidade - Associacdo dos Ciclistas Urbanos de Sdo Paulo é uma associacdo da sociedade
civil, sem fins lucrativos, que tem como missao contribuir para a constru¢ao de uma cidade
mais segura, democratica, plural e sustentavel, defendendo o transporte como um direito e
promovendo a bicicleta como instrumento de transformacao urbana.

Desde suafundac¢do,em 2009, a Ciclocidade atua comointerlocutoratécnica qualificada junto
ao poder publico, participando ativamente da formulacdo de diversos planos municipais
estratégicos nas areas de mobilidade, direito a cidade, seguranca viaria e mudancas
climaticas articuladas com as pautas de raca, género e territorio. Dentre eles, estdo: o Plano
Diretor Estratégico de Sdo Paulo (2014), o Plano de Mobilidade de Sdo Paulo - PlanMob/SP
(2015), o Plano de Seguranca Viaria de Sdo Paulo (2019), o Plano Cicloviario de Sdo Paulo
(2020), a Agenda Municipal 2030 para o municipio de Sdo Paulo (2021) e o Plano de Acdo
Climatica do Municipio de Sdo Paulo - PlanClima (2021)
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monitoramento de viagens em bicicleta na cidade de S3ao Paulo.
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lgualmente, os agradecimentos estendem-se a Guarda Civil Metropolitana e a Companhia
de Engenharia de Trafego (CET), com destaque a quem contribuiu ao longo deste projeto:
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do Departamento de Pesquisa de Trafego e Dados Urbanos - DPT, Telma Maria Micheletto e
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Florizoone e Elke Verhoeven, que sempre estiveram muito disponiveis para apoiar na
obtencdo e utilizacdo dos sensores. Igualmente, reconhecemos e agradecemos a equipe
do LSI-TEC/USP, nas pessoas da Profa. Laisa C. Costa De Biase, do Prof. Claudio Marte e do
Prof. Marcelo Knorich Zuffo, que trouxeram novas perspectivas de pesquisa aplicada com
vistas a melhoria continua das politicas pUblicas, num exemplo de relacdo saudavel entre
universidade e sociedade, assim como os pesquisadores Henrique Yukio Murata e Vagner
Takiya Bonadio e Guilherme Garcia Simoes pela prestatividade e trabalho no campo.

Expressamos ainda nossa sincera gratidao aos agentes de pesquisa que tornaram realidade
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Sumario executivo

Em 2026, a Ciclocidade realizou a segunda edi¢ao da maior contagem manual de ciclistas
ja feita em Sdo Paulo, atualizando a linha de base estabelecida em 2023. Foram contados
216 pontos, 200 deles com par direto em 2023. A campanha mobilizou 36 pesquisadores
de campo em janela sazonal comparavel a 2023 e com tomada de dados nos mesmos dois
picos de deslocamento (7h-10h e 17h-20h). Os dados de 2026 foram tabulados no mesmo
formato da edicao anterior e disponibilizados em formato aberto para atualizagao da camada
correspondente no Geosampa.

S3do Paulo esta pedalando diferente. O volume total que passou pelos pontos monitorados
cresceu cerca de 10%, mas esse crescimento nao é de bicicletas convencionais: a categoria
"outros veiculos", que inclui sobretudo bicicletas elétricas, com motor adaptado e
autopropelidos, aumentou mais de 10 vezes (de 703 para 7.268 registros). Isolado apenas o
volume de ciclistas de bicicletas convencionais, o resultado se inverte e constata-se uma
queda de 7,5%, de 36.500 para 33.750 pessoas. A distincdo entre as duas leituras é a chave
de interpretacdo de todo o relatério, além de ser, em si, um dos resultados que mais chama
a atencdo nesta edicao.

Aretragao concentra-se no uso nao profissional da bicicleta. Enquanto os entregadores
com bag cresceram 83%, dobrando sua participagao entre ciclistas, os demais ciclistas
cairam 11,8%. Todos os outros perfis recuaram: bicicletas compartilhadas (-61,3%), garupa
(—38,8%), mulheres (-27,6%) e cargueiras (-10,6%). A participagao feminina cai de 7,1% para
5,5%; contraste que fica ainda mais nitido quando comparada aos 23% de mulheres entre os
pedestres contados nas mesmas travessias (pontes/viadutos), nos mesmos dias e horarios.
Lembrando que, dos perfis apontados com recuo, "mulher" é uma caracteristica que ndo
permite alternativa com mudanca de modo/atividade: quem esta na compartilhada pode ter
comprado sua prépria bicicleta, que era garupa pode passar a pedalar ou mesmo mudar de
modo de deslocamento - mas a escolha de como mover-se ndao muda o fato de uma mulher,
sé-lo.

No territorio, a Zona Oeste responde sozinha por cerca de 70% da retracao municipal de
ciclistas e concentra também a maior penetra¢io de outros veiculos (~28% do fluxo).
As quedas mais expressivas ocorrem em travessias do rio Pinheiros, com duas explicacdes
cujos efeitos provavelmente se somam: (i) absorcao de parte das viagens pendulares pela
Ciclopassarela Jornalista Erika Sallum, que hoje nao consta como ponto monitorado e (ii)
provavel perda de viagens pendulares que a expansado do trabalho por entrega ndo substitui.
Sobre a rede ciclovidria monitorada da cidade, um em cada quatro veiculos contados em
2026 ja ndo é uma bicicleta convencional.

Em paralelo as contagens manuais, o projeto-piloto com sensores Telraam S2 cumpriu seu
objetivo de testar a viabilidade do monitoramento automatizado. A experiéncia viabilizou a
instalacao de quatro sensores, mas revelou dois limites importantes: o gargalo da anuéncia
de proprietarios privados para instalagdo e a baixa precisdo volumétrica dos sensores
quando comparados as contagens manuais pareadas, ainda que os equipamentos
se mostrem uteis para caracterizar padrdes horarios de fluxo. A ampliacdo do piloto,
portanto, depende de estratégia de engajamento mais robusta e de calibracdo local; frente
para a qual a parceria iniciada entre SMT, CET e LSI-TEC/USP em visao computacional abre
caminho promissor.



Essesresultados ocorrem num contexto de expansao modestadainfraestrutura, afinalapenas
7 dos 200 pontos monitorados contaram com melhoria de infraestrutura cicloviaria, o que
parece ser um ritmo incompativel com a meta de 4% de participacdo modal do PlanClima
para 2030.

Cédigo livre e aberto

Todos os codigos utilizados para gerar o contelido deste relatério estdo publicados em
licenca de uso livre e aberta (GNU General Public License - GNU-GPLv3) na plataforma GitLab
da Ciclocidade: https://gitlab.com/ciclocidade/contagens-ciclistas.


https://gitlab.com/ciclocidade/contagens-ciclistas

1. Contexto e justificativa

Acidade de Sao Paulo enfrenta um desafio concreto e com prazo definido: chegara4%do
total de viagens realizadas em bicicleta até 2030 (S3o Paulo, 2021a). A meta, estabelecida
pelo Plano de Acdo Climatica do Municipio de Sdo Paulo 2020-2050 (PlanClima), representa
um salto expressivo em relagcdao ao patamar registrado pela Pesquisa Origem e Destino de
2017, quando as viagens em bicicleta correspondiam a 0,82% do total (Metro; STM, 2019) - ou
seja, a meta equivale a quase cinco vezes esse valor. A Pesquisa OD de 2023 estimou uma
participacdo de 1,3% - saindo de 377 mil viagens diarias para 471 mil (Metr6; STM, 2025), o
que indica avanco, mas também evidencia a magnitude do esforco ainda necessario para
o cumprimento da meta no prazo estabelecido. O texto do PlanClima, por sua vez, alinha e
atualiza outros documentos estruturantes da cidade, como o Plano de Mobilidade de Sao
Paulo (PlanMob/SP 2015), o Plano Cicloviario do Municipio de Sdo Paulo (2020) e a Agenda
Municipal 2030 (2021) (Sao Paulo, 2015, 2021a, 2021b; CET, 2020), dentro da qual a meta se
traduz no indicador "11.2.7 - Participacao do modo de transporte por bicicleta em relagao
aos demais modos de transporte (%)" (Sao Paulo, 2021b).

Acompanharocumprimento dessa meta exige a capacidade deresponder,com periodicidade
adequada, a uma pergunta aparentemente simples: a quantidade de viagens em bicicleta
nas ruas de Sdo Paulo esta aumentando? Embora a CET realize contagens de ciclistas desde
2014 (CET, [s. d.]), até 2023 a cidade ndo dispunha, de forma estruturada, de um plano de
monitoramento que produzisse a resposta com a regularidade necessaria. Historicamente, a
estimativa de participagao modal da bicicleta dependia exclusivamente da Pesquisa Origem
e Destino, realizada pelo Metré e pela Secretaria de Transportes Metropolitanos a cada dez
anos (Metrd; STM, 2019; Metrd; STM, 2025) - intervalo longo demais e ndo tao adequado para
o modo ativo bicicleta.

#01
A construcdo de uma alternativa a esse P l'
monitoramento esporadico foi o fio .0 l
condutor de uma série de publicacdes t

produzidas pela Ciclocidade em lcas

parceria com a Secretaria de Mobilidade Pl:lbliCElS
e Transito (SMT) e a Companhia
de Engenharia de Trafego (CET). O
primeiro _volume, publicado em 2022,
examinou como grandes cidades do
mundo estabeleceram metas de uso da CICLD
bicicleta e estruturaram seus sistemas de
monitoramento (Ciclocidade, 2022a).

Figura 01 - Capa do Caderno #01 - Politicas Publicas
- Como grandes cidades do mundo monitoram o
aumento de viagens em bicicleta?


https://drive.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/meio_ambiente/arquivos/PlanClimaSP_BaixaResolucao.pdf
https://transparencia.metrosp.com.br/dataset/pesquisa-origem-e-destino/resource/4362eaa3-c0aa-410a-a32b-37355c091075
https://transparencia.metrosp.com.br/dataset/pesquisa-origem-e-destino/resource/4362eaa3-c0aa-410a-a32b-37355c091075
https://www.metro.sp.gov.br/pt_BR/pesquisa-od/
https://drive.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/chamadas/planmobsp_v072__1455546429.pdf
https://drive.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/chamadas/planmobsp_v072__1455546429.pdf
https://www.cetsp.com.br/media/1100812/Plano-Ciclovia%CC%81rio_2020.pdf
https://drive.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/governo/arquivos/agenda_municipal_2030.pdf
https://drive.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/governo/arquivos/agenda_municipal_2030.pdf
https://www.cetsp.com.br/consultas/bicicleta/contadores-de-bicicletas.aspx
https://www.cetsp.com.br/consultas/bicicleta/contadores-de-bicicletas.aspx
https://www.ciclocidade.org.br/wp-content/uploads/2022/03/benchmarking-monitoramento.pdf

O segundo volume, também de 2022, CABERND

desenvolveu modelos estatisticos locais —
a partir da correlagao entre os dados Monl
de contagens da CET e os dados da tora

mento

plataforma Strava Metro, com o objetivo
de estimar a quantidade de ciclistas nas

ruas com base em uma janela de coleta de bi Eilsl
reduzida (Ciclocidade, 2022b). Esse €m bicic

, A |_Uma proposta paraa |
trabalho revelou, porém, uma limitacao [ Cigade de 530 Padlo |

central: a forte concentracao espacial das
contagens entdo disponiveis restringia o
poder preditivo dos modelos e impedia CICLOGIDADE
estimativas representativas para a cidade
como um todo.

Figura 02 - Capa do Caderno #04 - Monitoramento de
viagens em bicicleta - Uma proposta para a cidade
de Sdo Paulo

Aliado a este diagnostico foi realizada, em 2023, a maior contagem de ciclistas ja feita em
ambito nacional estabelecendo uma linha de base a partir da qual seria possivel avaliar
tendéncias de aumento ou diminui¢cdo dos volumes de viagens de bicicletas no territério
paulistano. A contagem de linha de base abrangeu 200 pontos espalhados por todas as
regioes da capital paulista, entre abril e maio de 2023 (Ciclocidade, 2023).

#05

ADERNGD

Os resultados foram publicados num Plano de
terceiro volume que também apresentou : o

o plano de monitoramento formulado onl
para a CET seguir monitorando o volume ora

de ciclistas e um modelo de estimacgao t
de ciclistas validado para a regiao interna m'en o
ao perimetro do rodizio municipal dEVlEI ens
(Ciclocidade, 2023). Os dados foram em bicicleta
disponibilizados em formato aberto para 2 cidade de S3oPaulo

na plataforma Geosampa, na camada
"Contagem de Linha de Base de Ciclistas"
(Sdo Paulo, [s. d.]), o que reforca a politica
municipal de dados abertos.

Figura 03 - Capa do Caderno #05 - Plano de
Monitoramento de viagens em bicicleta para a
cidade de Sao Paulo
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https://www.ciclocidade.org.br/wp-content/uploads/2022/09/Monitoramento-de-viagens-em-bicicleta_Uma-proposta-para-a-cidade-de-Sao-Paulo.pdf
https://www.ciclocidade.org.br/wp-content/uploads/2023/08/plano-monitoramento-viagens-bicicleta-sp.pdf

Em 2024, a CET atualizou as contagens em 61 pontos da cidade, dando inicio a operacdo
do plano de monitoramento bienal. E em 2025, a CET atualizou as contagens em outros 58
pontos da cidade, consolidando esse monitoramento. Desde 2023 ocorreu a publicacao
dos dados do Censo 2022 (IBGE, 2024) e da Pesquisa OD 2023 (Metr6; STM, 2025). Assim,
a disponibilidade desses novos dados, somada ao intervalo de trés anos desde a linha de
base, cria uma janela metodoldgica relevante para verificar as tendéncias de uso da bicicleta.
Portanto, esta publicacao, quarto volume sobre monitoramento de viagens de bicicleta,
documenta a atualizacao da contagem de viagens de bicicleta, realizada em 2026,
conduzida integralmente pela Ciclocidade, dos mesmos 200 pontos contados em 2023, e
outros 13 que constavam no plano original, mas que nao tinham sido contados em 2023
(Ciclocidade, 2023), consolidando como a maior contagens de ciclistas ja realizada em Sao
Paulo.

Na busca por inovacao, paralelamente, foi realizado um projeto-piloto de monitoramento
utilizando sensores Telraam S2, instalados em alguns pontos da cidade, para explorar
a viabilidade e as limitacdes de tecnologias de visao computacional, tendo em vista uma
eventual ampliagao do sistema por meio da automatizacao das contagens. O conjunto das
iniciativas busca colocar a cidade em melhores condi¢des para responder, com dados e
evidéncias, a pergunta que orienta este esforco desde o inicio: Sdo Paulo estd no caminho
certo para chegar a 4% de viagens em bicicleta até 2030?
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https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/22827-censo-demografico-2022.html
https://transparencia.metrosp.com.br/sites/default/files/MetroSP_OD2023_Ebook_Resultados_0.pdf
https://telraam.net/en/S2

2. Objetivos e escopo

Esta consultoria, executada pela Ciclocidade em parceriacom a SMT e com apoio da CET, tem
como propdsito central atualizar a série histérica de monitoramento de viagens em bicicleta
na cidade de S3ao Paulo, retomando a metodologia consolidada na contagem de linha de
base de 2023. O trabalho estd organizado em torno de trés objetivos gerais, complementados
por um conjunto de objetivos especificos que definem o escopo das atividades a serem
executadas.

2.1 Objetivos gerais

2.1.1 Apoiar SMT e CET no acompanhamento da meta do
PlanClima

Esta consultoria visa subsidiar a Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana e
Transporte de Sdo Paulo e a Companhia de Engenharia de Trafego na manutencdo de
uma série histérica de viagens por bicicleta, de forma a permitir o acompanhamento
sistematico de qudo préxima a cidade esta de atingir os 4% de participacdo modal
estabelecidos pelo PlanClima para 2030 (Sao Paulo, 2021a).

2.1.2 Contribuir para a politica de dados abertos da cidade

Os dados produzidos nesta pesquisa poderao atualizar a camada "Contagem de Linha
de Base para o Monitoramento de Viagens em Bicicleta", ja publicada na plataforma
Geosampa (Sdo Paulo, [s. d.]). A publicizacdo desses dados é extremamente
importante, pois preserva a transparéncia e da continuidade ao acesso publico a
informacdo, permitindo que pesquisadores, gestores publicos e a sociedade civil
utilizem os dados para outras analises e pesquisas correlatas.

2.1.3 Realizar um projeto-piloto de monitoramento continuo
com sensores Telraam S2

Em paralelo as contagens manuais, foi conduzido um projeto-piloto para avaliar a
viabilidade técnica e metodoldgica para uso de sensores Telraam S2 (ou tecnologia
equivalente de visdao computacional). O piloto busca testar uma alternativa de
monitoramento automatizado, continuo e supostamente de menor custo operacional,
capaz de complementar, e eventualmente ampliar, a capacidade de contagem hoje
concentrada em campanhas manuais periddicas e poucos (3) contadores fixos (CET,
[s.d.]).
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2.2 Objetivos especificos e escopo de atividades
Descendo ao nivel operacional, esta pesquisa compreende os seguintes objetivos especificos:

« Atualizacdo da série historica de contagens, seguindo a metodologia conjunta
CET/Ciclocidade (Ciclocidade, 2023) revista, de modo a garantir comparabilidade e
continuidade dos dados produzidos desde a linha de base.

« Recrutamento, treinamento e capacita¢ao da equipe de campo, incluindo
coordenacao, supervisores e pesquisadores, o que assegura padronizacao na coleta
e qualidade dos registros, com base na metodologia conjunta CET/Ciclocidade
(2023) revista.

« Execucado de contagens manuais em ciclovias, ciclofaixas e demais vias de
interesse, nos 213 pontos estratégicos ja mapeados pela linha de base de 2023 e
disponiveis na plataforma Geosampa (Ciclocidade, 2023; Sdo Paulo, [s. d.]), cobrindo
os turnos de pico da manha (7h-10h) e da tarde (17h-20h), em dias Uteis tipicos.

- Digitalizacao e disponibilizacao das fichas de campo, assegurando transparéncia
e rastreabilidade de todo o processo de coleta.

« Tabulagao e revisao integral dos dados coletados, com entrega de planilhas
estruturadas e controle de qualidade, no mesmo formato da pesquisa de 2023, de
forma a viabilizar analises comparativas diretas.

« Elaboracdo e publicacdo deste relatorio final, consolidando metodologia,
resultados e aprendizados do processo, sob licenca aberta.

« Disponibilizacao dos dados em formato aberto, sob a licenca Open Data
Commons Open Database License - ODbL, permitindo a Secretaria atualizar a
camada correspondente no Geosampa e viabilizando pesquisas futuras.

« Execucao do projeto-piloto Telraam S2, abrangendo a selecdo de pontos de
instalacao, a importagao e adequacao dos equipamentos, o engajamento de
cidaddos como anfitrides dos sensores e a ativacdo da coleta continua de dados,
com avaliacdo de viabilidade técnica e metodolégica para eventual ampliacdo.

Esta pesquisa esta circunscrita a execucdo da coleta de campo e a entrega dos produtos de
dados e relatério associados, ndo incluindo, por exemplo, a definicdo de politicas publicas
de infraestrutura cicloviaria ou a alocacdo de investimentos, que permanecem como
decisOes a cargo da SMT e da CET a partir dos resultados produzidos. Da mesma forma, o
monitoramento continuo de longo prazo a partir dos sensores Telraam S2, incluindo a analise
de padrGes sazonais e de variacdo ao longo de um ciclo anual completo, extrapola o periodo
de execucdo previsto e constitui etapa subsequente, condicionada a avaliacdo de viabilidade
com a qual este piloto contribui.
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3. Metodologia das contagens manuais

O método de contagem manual de ciclistas adotado nesta pesquisa seguiu a metodologia da
linha de base realizada em 2023, que foi um hibrido das metodologias executadas ha anos
pela CET e pela Ciclocidade, e esta registrada no documento "Plano de monitoramento de
viagens em bicicleta para a cidade de Sdo Paulo" (Ciclocidade, 2023, p. 13-18). O objetivo
dessa combinacdo de duas abordagens foi gerar uma base de dados compativel com o
historico da CET e, a0 mesmo tempo, incorporar o registro de caracteristicas qualitativas dos
ciclistas relevantes para a analise do uso da bicicleta como modo de transporte.

Assim, essa metodologia conjunta detalha as atribuicbes da supervisao de campo, os
procedimentos de registro em campo e 0s passos necessarios para a geracao dos resultados
apds as contagens. A presente atualizacdo segue essa metodologia, garantindo a
comparabilidade com os dados da linha de base de 2023 e, por extensao, com as
contagens historicas da CET.

Tanto em 2023 como em 2026, a categoria “Outros modos” (aqui neste relatério também
chamadade “outros veiculos”) sereferiu adiversos outros veiculos de locomog¢do comumente
observados em estruturas cicloviarias. Assim, foram considerados “Outros modos” todos os
que se utilizam ou envolvam rodas e que ndo sejam motocicletas ou pedestres. Logo, foram
contabilizados: cadeirantes, carroceiros, skates, patins, patinetes, quadriciclos, segways,
pessoas com carrinhos de crianca, carregadores com carrinhos de mao, bicicletas com motor
adaptado e mobiletes. Motocicletas comuns ou elétricas foram desconsideradas, mesmo se
observadas em ciclovias ou ciclofaixas.

Por conta da diversidade de modelos surgidos e/ou popularizados entre 2023 e 2026,
constatou-se uma dificuldade concreta de distingdo visual em campo entre bicicletas
elétricas, bicicletas com motor adaptado e autopropelidos. Assim, em termos de coleta
de dados, vale destacar que, na presenca de infraestrutura cicloviaria, a categoria “outros
modos na ciclovia/ciclofaixa (exceto pedestres)” adotada em 2023 foi subdividida em duas
na pesquisa de 2026 (ver Anexo | - Fichas de contagem), da seguinte forma:

«  “mobiletes, bicicletas com motor adaptado, bicicletas elétricas / autopropelidos e
segways”; e
+ “cadeirantes, carroceiros, skates, patins e patinetes”.

Esta separacao da categoria “outros”, que era apenas uma em 2023, buscou separar 0s
modos motorizados dos nao motorizados. Contudo, uma limitacdo dessa separagao
constatada no campo de 2026, é que a categoria “patinetes” acabou englobando tanto os
de exclusiva propulsdo humana quanto os elétricos. Fica, portanto, a recomendacao futura
de desmembrar ainda mais estas categorias “outros modos” ou ainda realizar pesquisa
especifica.
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Outras limita¢oes da identificacao visual

E importante ressaltar que o atributo
qualitativo  “mulher”  foi  levantado
visualmente e que reconhece-se que ao
classificar visualmente as pessoas em
mulher ou homem, o(a) pesquisador(a)
ndo estd considerando a sua identidade
de género, mas a sua “performatividade
de género” (Butler, 1990). Para a finalidade
deste trabalho, ainda que com essa
limitacdo, este conceito é adequado
porque parte da misoginia que as pessoas
sofrem em seus deslocamentos cotidianos,
em particular pedalando uma bicicleta,
deve-se a leitura social que se faz de seus
corpos. Ou seja, desde que haja uma
performatividade feminina (independente
de sexo biolégico ou mesmo de identidade
de género) o corpo dessa pessoa trafega
pela cidade sujeito a diferentes violéncias
do que um corpo que é lido socialmente
como masculino. Caso se desejasse saber
a identidade de género das pessoas, seria
necessario perguntar diretamente a elas.

Figura 04 - Mulher pedalando
Crédito: Contagens de ciclistas Ciclocidade (2015)

Ja em relacdo ao marcador social raga/cor sabe-se da historica reivindicagcdo do mo-
vimento negro pela autodeclaracdo desse quesito. No Censo Demografico e nas pesquisas
domiciliares do IBGE, a informacdo de cor ou raca é obtida por declaracdo do informante,
segundo cinco categorias: branca, preta, amarela, parda e indigena. Assim, a classificacado
ndo € inferida visualmente pelo agente responsavel pela coleta (IBGE, 2024).

Para captar a informacao de cor ou raca dos(as) ciclistas na contagem de linha de base,
seria necessario, portanto, perguntar diretamente a cada pessoa — ou a uma amostra
metodologicamente definida —, procedimento incompativel com o desenho de contagem
observacional previamente estabelecido.

Essa limitacdo da contagem volumétrica com anotacdo de alguns atributos qualitativos
deve ser considerada na futura realizacao de pesquisas de monitoramento. Assim,
para saber a identidade de género e a raca/cor dos individuos sera necessario planejar
uma amostra significativa e prever recursos humanos e financeiros para essa coleta de
informacoes.
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Em termos de campanha de campo destacam-se dois aspectos:

« Busca de aderéncia territorial entre pesquisadores(as) e area de pesquisa; e

+ Garantia da seguranca de pesquisadores/as, o que traduziu-se na solicitacao
de apoio prévio tanto da CET quanto da GCM, que acompanharam ao todo 12
contagens de campo.

Por fim, uma adigdao que ocorreu no campo de 2026 foi a contagem pontual de pedestres, por
sentido e turno: em 17 das 27 (63%) pontes ou viadutos foram contados pedestres, trazendo
alguns insights para a mobilidade ativa e pesquisas futuras.

3.1 Alinhamentos técnicos entre parceiros

A execucdo do projeto foi acompanhada por uma agenda continua de alinhamentos técnicos
entre os parceiros envolvidos, registrada no Quadro 01 a seguir. Entre janeiro e junho de 2026
foram realizadas mais de quinze reunides, que acompanharam o projeto desde a defini¢do
de cronograma e metodologia até o fechamento de prazos e resultados. Participaram desses
encontros, em diferentes composicoes, representantes da Ciclocidade, equipe da Secretaria
Municipal de Mobilidade Urbana e Transporte de Sdao Paulo (SMT), equipe da Companhia
de Engenharia de Trafego (CET), representante do Gabinete da Vereadora Renata Falzoni,
equipe do Laboratério de Sistemas Integraveis da Universidade de Sdo Paulo (LSI-TEC/USP)
e representantes da empresa Telraam.

A sequéncia das pautas acompanha as trés frentes do projeto: a preparacdo e a execugao
das contagens manuais, que concentrou os alinhamentos operacionais com a CET entre
fevereiro e margo, incluindo a definicdo dos pontos que necessitavam de apoio institucional
e as reunides ponto a ponto que antecederam o campo; a articulagdo com a LSI-TEC/USP
em torno de contagens automaticas por visdo computacional, que resultou em parceria para
projeto-piloto conjunto; e a implantagdo do piloto Telraam, desde o esclarecimento inicial
de requisitos técnicos e comerciais dos sensores até o acompanhamento operacional dos
equipamentos ja instalados em campo.
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Quadro 01 - Reunides de alinhamento técnico entre parceiros do projeto (jan/jun

2026)

12/01/2026

SMT e Ciclocidade

Reunido inicial de projeto para
alinhamento de cronograma,
metodologia e tecnologia de contagem
automatizada.

03/02/2026

SMT, CET, Gabinete da
Vereadora Renata Falzoni e
Ciclocidade

Contextualizag¢ao e o cronograma do
projeto, a metodologia proposta, os
aspectos operacionais do monitoramento
e 0S apoios necessarios a pesquisa de
campo - incluindo pedido de apoio a CET,
além da apresentacdo das equipes de
trabalho e da discussao sobre o0 espaco
para treinamento.

10/02/2026

Ciclocidade e Telraam

Apresentacao do projeto de
monitoramento de viagens em bicicleta
e dos sensores Telraam, seguida de
esclarecimento de requisitos técnicos,
comerciais e operacionais das cameras
- alimentacdo elétrica, posicionamento
e instalagao, transmissao e
armazenamento de dados, classificacao
modal e acuracia, modelos de assinatura
e pregos, prazos de entrega e suporte
técnico.

19/02/2026

SMT, LSI-TEC/USP, Gabinete
da Vereadora Renata Falzoni
e Ciclocidade

Reunido de apresentacao do projeto do
Projeto de Monitoramento de Viagens da
Bicicleta e do projeto piloto dos sensores
Telraam em busca de aproximagoes com
as solucgdes de IOT/IA da LSI-TEC/USP.

20/02/2026 e
25/02/2026

SMT, LSI-TEC/USP, Gabinete
da Vereadora Renata Falzoni
e Ciclocidade

Definicao dos pontos de contagem

que necessitam de apoio da CET,
alinhamentos metodoldgicos e definicdo
do inicio do treinamento das equipes de
coordenacao, supervisao e pesquisa de
campo.

27/02/2026

SMT, LSI-TEC/USP e
Ciclocidade

Apresentacao, pela Ciclocidade, do
plano de contagens com sensores
Telraam e, pela LSI-TEC/USP, do projeto
de loT e visdo computacional, seguida

de discussao e estabelecimento de
parceria para projeto-piloto de contagens
automaticas de ciclistas, com definicao
de cronograma e questdes operacionais -
a USP cabendo a proposicdo de kits com
cameras e placas de IA, e a Ciclocidade

a definicdo dos locais do piloto e a
instalagcdo dos sensores Telraam em
paralelo as contagens manuais.

05/03/2026

SMT, CET, Gabinete da
Vereadora Renata Falzoni e
Ciclocidade

Alinhamento das datas de formacao de
pesquisa de campo, além da definicdo
dos locais e reserva de espagos na

sede da Ciclocidade e na sede da CET.
Elaboragao de carta de apresentacao do
projeto piloto com sensores Telraam.
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Quadro 01 - Reunides de alinhamento técnico entre parceiros do projeto (jan/jun
2026)

Propostas para kits de contagens
automatizadas com cameras da LSI-
10/03/2026 §|\(/|:;|-C,l|6$(:|i-(;lraE§e/USP TEC/USP, apresentacao de quantidades
e locais para piloto com Telraam e
discussao preliminar sobre viabilidade
técnica-economica.

Reunides de alinhamento operacional

13,16 e ; ; ponto a ponto com técnicos da CET

17/03/2026 SMT, CET e Ciclocidade e antes da execucao da pesquisa de
campo.

25/03/2026 SMT, CET e Ciclocidade Reuniao de acompanhamento da pre-

execug¢ao em campo.

Acompanhamento operacional do
piloto Telraam, com localiza¢ao dos
dados desagregados no painel, relato
de imprecisao na identificacao do
sentido dos deslocamentos, situacao dos
23/04/2026 Ciclocidade e Telraam dispositivos instalados, procedimentos
de configuracdo da regiao de interesse
apos a instalacdo e de encerramento
apos a desinstalacdo, e verificacdo do
consumo de créditos e do acesso ao
painel.

N Apresentacdo técnica da execucdo da
29/05/2026 SMT e Ciclocidade pesquisa de campo.

22/06/2026 | SMT e Ciclocidade Reunizo de alinhamento de fechamento

18



3.2 Equipe de campo: perfil e treinamento

A equipe de campo mobilizada para a edigdao 2026 do monitoramento foi composta por 36
pesquisadores e pesquisadoras, recrutados com critério de territorialidade, priorizando
residentes das regiGes da cidade cobertas pela pesquisa. Esse nUmero corresponde a quem
efetivamente atuou em campo; o total de pessoas formadas nos treinamentos foi maior,
incluindo participantes que desistiram antes do inicio da coleta ou durante a mesma.

O perfil da equipe é apresentado a seguir em dois blocos, com origens distintas. Género, faixa
etaria, regido de moradia e participacdo em contagens anteriores foram apurados para as
36 pessoas, a partir dos registros de cadastro. Os demais atributos — raga/cor, escolaridade,
renda, moradia, ocupacdo, experiéncia prévia em pesquisa e uso da bicicleta — provém de
questionario digital anonimo aplicado ao término da coleta, que obteve 26 respostas validas,
o equivalente a 72% da equipe. Esses Ultimos descrevem, portanto, o subgrupo respondente,
e ndo necessariamente o conjunto da equipe.

3.2.1 Perfil da equipe de campo: género, idade, territorio e
experiéncia anterior

Quanto a composicdo por género, a equipe foi formada por 18 mulheres cis (50,0%),
17 homens cis (47,2%) e 1 pessoa ndo-binaria (2,8%).

A distribuicdo etaria é ampla e ndo se concentra em faixas jovens, como é comum em
pesquisas de campo. A faixa predominante é de 35 a 44 anos, com 11 pessoas (30,6%),
seguida por 25 a 34 anos, com 8 (22,2%). As faixas de 45 a 59 anos e de 60 anos ou mais
relnem 7 pessoas cada (19,4% cada), de modo que pessoas com 45 anos ou mais
representam 38,9% da equipe, enquanto a faixa de 19 a 24 anos soma 3 pessoas
(8,3%).

Quanto aregido de moradia, 11 pessoas residem na Zona Sul (30,6%), 11 na Zona Leste
(30,6%), 7 na Zona Norte (19,4%), 5 na Zona Oeste (13,9%) e 2 no Centro (5,6%). Essa
distribuicdo permite avaliar o critério de territorialidade adotado no recrutamento,
comparando onde a equipe mora com a distribuicao dos 200 pontos de contagem
entre as macrorregides comuns entre 2023 e 2026. A aderéncia é alta, conforme pode
ser visto na Tabela 01 a seguir.

Tabela 01 - Aderéncia territorial da equipe de campo a distribuicdo dos pontos de
contagem

- Quantidade % da Quantidade % dos Diferenga
Macrorregiao de pessoas .
. equipe de pontos pontos percentual
na equipe
Zona Sul 11 30,6 57 28,5 +2,1p.p.
Zona Leste 11 30,6 59 29,5 +1,1p.p.
Zona Norte 7 19,4 39 19,5 -0,1 p.p.
Zona Oeste 5 13,9 27 13,5 +0,4 p.p.
Centro 2 5,6 18 9,0 -3,4p.p.

Nota: os percentuais da equipe sao calculados sobre as 36 pessoas que atuaram em campo.
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A aderéncia é boa em quatro das cinco macrorregides, sendo a Unica divergéncia de
alguma magnitude no Centro, mas que é uma regido para onde geralmente ha maior
facilidade de acesso por diversos modos de transporte. O critério de territorialidade,
portanto, produziu uma equipe cuja distribuicdo de moradia acompanhou em boa
medida o desenho amostral da pesquisa.

3.2.2 Perfil de pesquisadores(as): raca/cor, escolaridade e
vinculo territorial

Dados referentes aos 26 respondentes do questionario de avaliacdo realizado apos o
campo

Quantoaraca/cor, porautodeclaragdo nascategoriasdo IBGE,16 dos 26 respondentes
(62%) se declararam pretos ou pardos, 8 em cada categoria, e 10 (38%) brancos.

Seis respondentes (23%) se identificaram como pessoas LGBTQIAPN+, 18 (69%)
responderam que nao e 2 (8%) preferiram nao informar. Nenhum respondente se
identificou como pessoa com deficiéncia.

A escolaridade é heterogénea: 11 respondentes (42%) tém graduacdo completa, 9
(35%) ensino médio completo, 3 (12%) graduacdo em curso, 2 (8%) ensino técnico
e 1 (4%) pds-graduacdo. Entre os 22 que indicaram o tipo de instituicdo de ensino
superior, 12 (55%) estudaram em instituicdo publica e 10 em instituicdes privadas, de
diversas areas de formacdo, sendo 3 destes com bolsa integral, parcial ou FIES.

O vinculo territorial dos pesquisadores ndo se limita ao local de moradia no momento
do recrutamento. Sete respondentes (27%) declararam morar no bairro atual a vida
toda e 4 (15%) ha mais de dez anos, somando 42% com enraizamento de longo prazo;
considerando também a faixa de 4 a 10 anos, 19 respondentes (73%) residem no
bairro ha pelo menos quatro anos. Combinado com a aderéncia territorial descrita
anteriormente, isso indica que o critério de recrutamento mobilizou nao apenas
moradores das regioes pesquisadas, mas pessoas com conhecimento acumulado
desses territorios.

3.2.3 Perfil de pesquisadores(as): renda, moradia e ocupacgao

Dados referentes aos 26 respondentes do questionario de avaliagdo realizado apds o
campo

Operfilderendaé predominantemente de baixae médiarenda: 18 dos 26 respondentes
(69%) vivem em familias com até 3 salarios minimos (SM) mensais, 8 na faixade 1 a 2
SM e 10 na faixa de 2 a 3 SM, 3 (12%) estdo na faixade 3a 5 SM e 5 (19%) ganham acima
de 5 salarios minimos.

Doze respondentes (46%) sdo os responsaveis principais pelo sustento do domicilio,
com média aproximada de duas pessoas dependentes por renda familiar. Quanto a
moradia, 10 (38%) vivem de aluguel e 5 (19%) possuem casa propria quitada.

Quanto a ocupacdo principal anterior ao projeto, 11 respondentes (42%) se
identificaram como trabalhadores informais ou autonomos e 9 (35%) como MEI ou
pequenos empreendedores: cerca de 77% da equipe respondente ja vinha de vinculos
de trabalho informal ou por conta prépria antes da contagem.
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3.2.4 Perfil de pesquisadores(as): experiéncia prévia em
pesquisa e vinculo com a pauta da bicicleta

Dados referentes aos 26 respondentes do questionario de avaliagdo realizado apds o
campo

A equipe relne pessoas com histérico relevante em pesquisa de campo: 12
respondentes (46%) ja atuaram em mais de cinco projetos. Ao mesmo tempo, 11
(42%) nunca haviam participado de pesquisa especificamente sobre bicicleta ou
mobilidade ativa, o que indica que o projeto formou pesquisadores novos no tema, e
ndo apenas mobilizou pessoas ja inseridas na pauta.

Ousodabicicletano cotidiano também é heterogéneo: 5 respondentes (19%) a utilizam
como principal meio de transporte, 5 (19%) com frequéncia, 4 (15%) ocasionalmente,
6 (23%) apenas para lazer ou esporte, 5 (19%) sabem andar mas ndao usam e 1 (4%)
nao sabe andar de bicicleta.

3.2.5 Treinamento de coordenacao e supervisao de campo

O treinamento da equipe de coordenacdo e supervisao antecedeu a formacao dos
pesquisadores e teve por objetivo alinhara metodologia entre asequipes e preparar os
responsaveis pela conducdo diretadas atividades em campo. Além dos procedimentos
técnicos da pesquisa, a formacdo incluiu atividade pratica em campo, voltada ao
manejo de situacdes imprevistas, a organiza¢ado do trabalho e ao cumprimento dos
protocolos estabelecidos.

« Data: 19 de marco de 2026
« Formato: Online - GoogleMeet
« Carga horaria: 2 horas
« Participantes: 2 coordenadores de campo (Edilaine Santos e Winicius Martins)
e 2 supervisores (Dionizio Bueno e Ricardo Machado)
 Facilitacdo: Yuri Vasquez Souza (coordenagao geral) e Haydée Svab
(coordenacao de pesquisa)
« Conteudo abordado:
+ Metodologia da pesquisa;
« Estratégias de solucdo de problemas em campo;
+ Gestdo e coordenacado de equipe;
+ Orientac0es para suporte aos pesquisadores.

3.2.6 Treinamento de pesquisadores(as) e materiais de apoio

A formacao dos pesquisadores foi conduzida pela equipe de supervisao e organizada
em trés turmas presenciais, distribuidas em datas, horarios e locais distintos
para viabilizar a participacdo e atender as demandas operacionais do projeto.
Complementarmente, foram realizados dois encontros online para capacitacao de
pesquisadores substitutos, assegurando a reposicao e a continuidade das atividades
em campo.
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Quadro 02 - Formacoes da equipe de pesquisadores de campo

resencial #1 24/03/2026, das | Sede da CET - R. Bardo de 1
P 9h as 12h Itapetininga, 18, Centro, Sao Paulo/SP

resencial #2 01/04/2026,das | Sede Ciclocidade - Eureka Coworking, 16
P 19h as 22h Av. Paulista, 2439, S30 Paulo/SP

resencial #3 02/04/2026, das | Sede da CET - R Bardo de Itapetininga, 5
P 9h as 12h 18, Centro, Sdo Paulo/SP

: 06/04/2026, das
#1 online 19h 3s 2130 plataforma GoogleMeet 5
#2 online 20208, Gl lataforma GoogleMeet 2
19has21h30 | P 8

Nota: O total de participagdes nas formacSes perfaz 49, mas ndo corresponde a 49 pessoas distintas, uma
vez que parte esteve presente em mais de um encontro. O nimero de pessoas formadas também é superior
as 36 que atuaram em campo, em razao de desisténcias ocorridas.

O conteldo cobriu o preenchimento dos instrumentos de coleta, a identificacdo e
classificagcdo dos diferentes modais de transporte, os procedimentos de seguranca
e as boas préticas de abordagem e registro de dados. Apds as formacdes foram
distribuidos os materiais de campo: coletes de identificacdo, bonés e ou viseiras,
fichas de contagem, checklists operacionais, pranchetas e canetas.

Figura 05 - Treinamento das pessoas pesquisadoras. Sede CET.
Crédito: Ciclocidade (2026)
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4. Execucao das contagens

A campanha de campo de 2026 cobriu 216 pontos de contagem (ver Figura 06), dos quais
200 integram a série comparativa com a linha de base de 2023, 13 sdo pontos novos sem
correspondéncia anterior e trés correspondem aos locais do projeto-piloto Telraam - ver
Quadro 03 e Figura 06.

Regiao:
@® Centro
Leste 1
Leste 2
Norte 1
Norte 2
Oeste

Sul 1

© @€ O ¢ © @ o

Sul 2

Ponto:
® Contagem em 2023 e 2026
B Contagem apenas em 2026

A Telraam

10km I N TN

Figura 06 - Pontos em que houve contagem em 2026

Nota: H4 um ponto (Z01-014) onde houve contagem manual e também contagem via Telraam. No mapa,
esse ponto foi incluido como ‘Telraam’, entdo ele aparece como tridngulo - o unico tridngulo da Zona Oeste.
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Quadro 03 - Pontos em que houve contagem em 2026 e nao em 2023

ZL1-037 | Avenida Rangel Pestana (altura do 1421) Ciclofaixa
711-039 ,:\A\;ennci)gleaJli)Z??)rec:Lr;;;Brito F. de Carvalho (Prox R Ciclofaixa
Z12-024 | Avenida Imperador (altura do 4318) Ciclofaixa
ZN1-019 | Avenida Braz Leme (altura do 1800) Ciclovia
ZN2-022 | Avenida Inajar de Souza (altura do 3250) Ciclovia
ZN2-023 | Avenida Edgard Faco (altura do 740) Ciclovia
701-003 E;l;ocsaoc?;)\cle;r;;oraqué (altura do 191 - acesso para Ciclofaixa
Z01-016 | Avenida Escola Politécnica (imediacGes Raposo) Ciclofaixa

Z01-017 | Rodovia Raposo Tavares (prox. Shopping Raposo) | Sem Infraestrutura

Z01-021 | Avenida Engenheiro Heitor Antonio Eiras Garcia Sem Infraestrutura
Z01-033 | Avenida Sumaré (altura do 1250) Calgada Compartilhada
ZS1-008 | Avenida Doutor Ricardo Jafet (altura do 409) Ciclofaixa

ZS2-028 | Estrada do Alvarenga (altura do 2113) Sem Infraestrutura

Nota: neste Quadro nao estdo considerados os 3 pontos exclusivamente medidos para o piloto com visdo
computacional (sensores S2 Telraam).

Infraestrutura:
@ Ciclovia
@ Ciclofaixa
© Calgada Compartilhada ®
[ J

Sem infraestrutura

lokm NN TN NN

T

Figura 07 - Pontos em que houve contagem em 2026 e ndo em 2023
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A execuc¢ao mobilizou 36 pesquisadores de campo, sob coordenacao e supervisao da equipe
da Ciclocidade. O dimensionamento da quantidade de pesquisadores por ponto variou
conforme a complexidade viaria, fluxo esperado de ciclistas e as condi¢cdes de seguranca
de cada local - ver Quadro 04. De todos os pontos onde houve contagem, em 18 avaliou-se
a necessidade de reforco de equipe por motivo de seguranca e 23 contaram com 2 ou mais
pesquisadores por conta da complexidade da via ou volume de trafego, exigindo contagem
em vias separadas - que foram somadas nas planilhas de volumetria finais.

Quadro 04 - Pontos que contaram com mais de um pesquisador(a) em 2026

ZC1-008 Z01-006-C ZC1-002 Z01-030-C
ZC1-009 Z01-007-C ZC1-006 Z01-031-C
ZC1-017 Z01-016 ZC1-014 ZS1-004
ZC1-018 Z01-028-C ZC1-018 752-021
Z1.1-005 Z01-029-C Z11-012-C 752-022
Z11-025 Z01-033 Z11-013-C 752-024-C
Z11-027 Z51-008 Z11-021-C

Z11-032-C ZS1-013 Z12-024

Z11-039 Z51-029-C ZN2-023

Z1.2-015 Z52-006 Z01-022

ZN1-018 752-020 Z01-025-C

ZN1-019 Z01-026-C

Nota: O ponto ZC1-018 tanto apresentava complexidade vidria como foi avaliado como um local de menor
seguranca para pesquisadores(as) em campo.

Conforme registrado na secdo 3, a preocupacdo com a seguranca das equipes levou a
solicitacdo de apoio prévio a CET e a Guarda Civil Metropolitana. Os registros de campo
indicam acompanhamento da CET em seis contagens e da GCM em outros seis locais,
conforme o Quadro 05.

Quadro 05 - Pontos que receberam apoio institucional por motivo de seguranga

752-022 29/abr/2026 701-024-C 29/abr/2026
701-007-C 30/abr/2026 ZN1-010 30/abr/2026
Z7L1-008 05/mai/2026 ZL1-005 05/mai/2026
ZC1-017 06/mai/2026 ZN1-009 06/mai/2026
751-025-C 07/mai/2026 Z01-010-C 07/mai/2026
752-020 08/mai/2026 751-018-C 08/mai/2026

Toda a coleta foi digitalizada e tabulada no mesmo formato da pesquisa de 2023, o que
viabiliza as analises comparativas apresentadas na secdao 5. Os modelos de fichas estdo
reproduzidos no Anexo .
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4.1 Periodo, turnos e cobertura regional

As contagens ocorreram entre 7 de abril e 26 de maio de 2026, distribuidas em 17 dias de
campo. Os pontos que compdem a série comparativa foram integralmente cobertos entre 7
de abril e 12 de maio, em 14 dias. A janela é equivalente a da linha de base, realizada entre 3
de abril e 3 de maio de 2023, o que reduz substancialmente o efeito sazonal da comparacao
entre as duas edicdes. Nos 3 dias adicionais (13, 14 e 26 de maio de 2026) foram realizadas
contagens especificas para o piloto dos sensores Telraam S2.

A coleta concentrou-se no meio da semana - ver Quadro 06. Ndo houve contagem as
segundas-feiras, critério que exclui o efeito de retorno do fim de semana. Somente 9,7% das
contagens ocorreram as sextas-feiras, para minimizar o efeito de saida para o fim de semana.
Ressalta-se que ndo houve contagem na sexta-feira, 17 de abril de 2026, véspera de feriado
prolongado, por ser considerado um dia atipico. Contudo, mantiveram-se as contagens do
dia 22 de abril, a fim de manter o calendario de campo programado.

Quadro 06 - Distribuicao das contagens segundo o dia da semana

segunda-feira 0 0
terca-feira 42 19,4
quarta-feira 73 33,8
quinta-feira 80 37,0
sexta-feira 21 9,7

Foram cobertososdois picosde deslocamento—das7has10hedas17has20h—,comregistro
em intervalos de 15 minutos. As condi¢cGes meteorolégicas foram favoraveis na maior parte
da campanha: 60,3% dos intervalos foram registrados com sol, 38,6% com tempo nublado e
apenas 1,0% sob chuva (impactando 7% dos pontos apenas) - o que reduz a possibilidade de
o clima explicar diferencas relevantes de volume entre pontos de contagem.

A cobertura regional preservou a distribuicao prevista pela linha de base de 2023. Entre os
213 pontos (200 comparaveis + 13 novos, excluidos os 3 pontos do piloto com as Telraam),
a Zona Central responde por 18 pontos (8,5%), a Zona Leste por 62 pontos (29,1%), a Zona
Norte por 42 (19,7%), a Zona Oeste por 32 (15,0%) e Zona Sul por 59 (27,7%) - o Quadro 07
traz o detalhamento por subzonas.
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Quadro 07 - Distribuicao das contagens segundo a sub-regiao

ZC1 18 8,5
ZL1 38 17,8
ZL2 24 11,3
ZN1 19 8,9
ZN2 23 10,8
701 32 15,0
ZS1 31 14,6
7S2 28 13,1
Total 213 100,0

Desses pontos, 27 localizam-se sobre pontes ou viadutos, travessias que concentram fluxo
por auséncia de rota alternativa. Foram também contados pedestres em 17 pontes/viadutos
(63%) - ver Quadro 08.

Quadro 08 - Pontos de contagem localizados em pontes ou viadutos

7C1-002 701-005-C (P) 701-028-C (P)
ZC1-006 (P) Z01-006-C (P) Z01-029-C (P)
ZC1-007-C (P) Z01-007-C (P) 701-030-C (P)
ZL1-005 Z01-008-C Z01-031-C (P)
ZL1-008 (P) 701-010-C 7S1-007-C
ZL1-012-C Z01-017 751-018-C
ZL1-013-C (P) Z01-024-C (P) 752-020 (P)
ZL1-021-C (P) Z01-025-C (P) 752-022 (P)
ZL1-032-C (P) 701-026-C 752-024-C

Nota: Esta indicado por (P) o ponto em que foram contados pedestres.
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5. Resultados das contagens manuais de 2026

Em 2026 foram contados 216 pontos. Destes, 200 possuem contagem correspondente em
2023 e compdem a analise comparativa desta secdo; os 13 pontos novos e os trés pontos
exclusivamente medidos para o piloto com visao computacional (sensores S2 Telraam)
ficaram de fora da comparacao por nao terem par na linha de base 2023. Portanto, a base
conjunta de andlise reline 400 observac¢des referentes aos 200 pontos contados nas duas
edicdes. As duas campanhas ocorreram em janela sazonal equivalente (de 3 de abril a 3 de
maio de 2023 e de 7 de abril a 12 de maio de 2026), o que favorece a comparacao direta entre
os dois periodos.

Quanto a infraestrutura cicloviaria', os 216 pontos de 2026 distribuem-se em 110 sem
infraestrutura (50,9%), 7 em calcada compartilhada (3,2%), 71 em ciclofaixa (32,9%) e 28 em
ciclovia (13,0%). Somando calgcadas compartilhadas aos pontos sem estrutura, 117 pontos
(54,2%) nao contam com infraestrutura exclusiva® para bicicletas. Essa predominancia
decorre do desenho da linha de base, que buscou representar o deslocamento real de
ciclistas pela cidade e ndo apenas os deslocamentos sobre a rede cicloviaria existente.

Avaliando os 200 pontos comuns, a composi¢ao por tipo de infraestrutura mudou pouco
entre 2023 e 2026, e na diregao de um ganho modesto — ver Tabela 02. Os pontos com
infraestrutura cicloviaria passaram de 86 (43,0%) para 93 (46,5%), acréscimo liquido de 7
pontos, ou 3,5 p.p. em trés anos. O movimento se concentra em ciclovia (20> 25) e ciclofaixa
(58>62),com reducao correspondente dos pontos sem infraestrutura (114>107) e em cal¢ada
compartilhada (8 > 6). Como todo o ganho se da em infraestrutura exclusiva, e parte dele as
custas da conversao de calgadas compartilhadas, os pontos com estrutura exclusiva passam
de 78 (39,0%) para 87 (43,5%).

A modéstia desses nimeros confirma o diagnéstico de 2023 (Ciclocidade, 2023): permanece a
auséncia de uma politica ampla e consistente de expansdo da malha cicloviaria. Sete pontos
adicionais com estrutura, em 200 monitorados e ao longo de trés anos, correspondem a um
ritmo incompativel com a meta de participacdo modal estabelecida para 2030.

Tabela 02 - Distribuicao por tipo de infraestrutura

. 2023 2026 2026
Tipo de (mesmos pontos de 2023) (pontos sem par em 2023)
infraes;rutura
cicloviaria
Quantidade Percentual Quantidade Percentual Quantidade Percentual
de pontos (%) de pontos (%) de pontos (%)
seminfra 114 57,0 107 53,5 3 18,75
calcada
compartilhada 8 4,0 6 3,0 1 6,25
ciclofaixa 58 29,0 62 31,0 9 56,25
ciclovia 20 10,0 25 12,5 3 18,75
Total geral 200 100,0 200 100,0 16 100,0

1Neste relatério, "infraestrutura cicloviaria" designa as trés categorias construidas (calgada compartilhada, ciclofaixa e ciclovia), enquanto
"infraestrutura exclusiva" abrange apenas ciclofaixas e ciclovias, isto ¢, os espacos destinados unicamente a circulagdo de bicicletas.
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Em relacdo as condi¢des de sinalizagcdo, dos 106 pontos que contam com infraestrutura
cicloviariaem 2026 —incluidas as calcadas compartilhadas —, 93 (87,7%) foram identificados
com sinalizacdo nitida e 13 (12,3%) com sinalizacdo apagada — ver Tabela 03. A sinalizacdo
é mais bem conservada nas ciclofaixas (90,1% nitidas) e nas ciclovias (85,7%) do que nas
calcadas compartilhadas, em que apenas 5 dos 7 pontos (71,4%) apresentavam sinalizacao
nitida.

Tabela 03 - Tipo de infraestrutura cicloviaria e respectivas condi¢des de sinalizagio - dados de 2026

Tipo de Condicao de sinalizacao
infraestrutura X
ciclovidria Apagada Nitida N/A fotalesal
. ) 110 110
sem infra (100%) (100%)
calcada 2 5 i 7
compartilhada (28,6%) (71,4%) (100%)
. . T 64 71
ciclofaixa (9,9%) (90,1%) ) (100%)
. . 4 24 28
ciclovia (14,3%) (85,7%) ) (100%)
13 93 110 216
Total geral (6,0%) (43,1%) (50,9%) (100%)

5.1 Atualizacao da camada Geosampa (dados abertos)

Osdados completos das contagens de 2026 estdo tabulados conforme os dicionarios de dados
indicados no Anexo Il deste relatério. Uma versdo mais enxuta foi estruturada para atualizar
a camada "Contagem de Linha de Base para o Monitoramento de Viagens em Bicicleta",
publicada na plataforma Geosampa desde 2023 (S3ao Paulo, [s. d.]), em cumprimento ao
objetivo especifico de contribuir para a politica municipal de dados abertos.

A base entregue mantém a estrutura da camada original, permitindo a leitura conjunta das
duas edi¢Oes, e incorpora uma alteracdo necessaria: a inclusdo de campos préprios que
tragam a informacdo sobre "outros veiculos" em ambos os anos (2023 e 2026). As novas
variaveis sdo:

« qt_total_com_outros: total de ciclistas e outros veiculos contado no dia;

« qt_total_com_outros_manha: total de ciclistas e outros veiculos contado no
periodo da manha;

o qt_total_com_outros_tarde: total de ciclistas e outros veiculos contado no
periodo da tarde;

« vl_porcentagem_outros_veiculos: total de outros veiculos dividido pela variavel
“gt_total_com_outros”.

Com o campo explicito nos dois periodos, torna-se possivel reproduzir diretamente tanto a
série de ciclistas quanto a de outros veiculos.
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5.2 Totais

A Tabela 04 traz as principais comparagoes em termos totais entre 2023 e 2026. O total de
bicicletas somado a “outros” que passaram pelos pontos monitorados subiu de 37.203 em
2023 para 41.018 em 2026, representando um aumento de cerca de 10%. Esse crescimento
ocorre principalmente pela categoria outros que saltou de 703 para 7.268 registros - em
2026, percebe-se efeito maior da variavel que corresponde a “mobiletes, bicicletas com
motor adaptado, bicicletas elétricas / autopropelidos e segways” do que da que inclui
“cadeirantes, carroceiros, skates, patins e patinetes”. Porém, desconsiderando a categoria
“outros” - o que exclui bicicletas com motor adaptado/elétricas/autopropelidos - o resultado
se inverte: foram 36.500 pessoas contadas em 2023 frente a 33.750 em 2026, o que significa
uma reducao de 7,53%.

Tabela 04 - Totais absolutos de 2023 e de 2026, e sua variacao percentual

3 Totais sem “outros veiculos” Totais com “outros veiculos”
Variavel " o
2023 2026 Variacao (%) 2023 2026 Variacao (%)
Total 36.500 33.750 =753 37.203 41.018 +10,25
Total manha 16.410 13.940 -15,05 16.769 17.290 +3,11
Total tarde 20.090 19.810 -1,39 20.434 23.728 +16,12
Total de “outros veiculos” - - - 703 7.268 +933,86

Para a classificacao do perfil ciclistas, apresentada na secao a seguir, sao consideradas
apenas as pessoas enquadradas na categoria de ciclistas. Isto é, ndo ha uma contabilizagao
do volume de ‘outros veiculos’ para a classificacdo de perfil.

O que os dados vém delineando ndo é uma cidade que pedala mais, mas uma cidade
em que se pedala cada vez mais por trabalho (e nao para o trabalho). Esse aumento da
categoria “outros veiculos” deve-se principalmente as bicicletas elétricas / com motores
adaptados / autopropelidos, frequentemente usados por entregadores de delivery (iFood,
Daki, Zé delivery, entre outros). Esta analise é coerente com o comportamento por turno:
na série que inclui outros veiculos, o crescimento vespertino (das 17h as 20h) (+16,1%)
supera o matutino (das 7h as 10h) - ver Tabela 05. Segundo a “Pesquisa Delivery: a visdo do
consumidor” da (Galunion, de 2024) 77% das lojas estdo ativas das 18h as Oh, e somente 19%
ficam ativas das 7h as 11h (apud iFood, 2024, p.24).

Figura 08 - Bicicleta elétrica com bau plastico acoplado ao suporte traseiro. Crédito: Luciana Souza (2026)
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Tabela 05 - Percentuais de 2023 e de 2026 e sua variagao em ponto percentual

l Valores sem “outros veiculos” Valores com “outros veiculos”
Variave

2023 (%) 2026 (%) Variacao (p.p.) 2023 (%) 2026(%) Variagao (p.p.)
Percentual manha 44,96 41,30 -3,66 45,07 42,15 -2,92
Percentual tarde 55,04 58,70 + 3,66 54,93 57,85 +2,92
Percentual outros ) ) ) 1,89 1771 +15,82

veiculos

Os trés contadores automaticos fixos da CET (Av. Brigadeiro Faria Lima, R. Vergueiro e Radial
Leste | R. Melo Freire) oferecem um contraponto independente as contagens manuais.
Considerando a média diaria de abril e maio os trés locais registram crescimento entre
2023 e 2026: +63,2% na Faria Lima (3.273 » 5.340), +25,9% na Vergueiro (2.297 » 2.893) e
+13,3% na Radial Leste (623 > 706) (ver Anexo IV). Esse resultado ndo contradiz a retragao
de 7,5% observada no recorte de ciclistas ja que os lacos detectores dos contadores fixos
ndo distinguem bicicletas convencionais de bicicletas elétricas / com motor adaptado
/ autopropelidos e até mesmo motos. Deste modo, suas séries correspondem ao total
combinado de ciclistas e outros veiculos, um recorte que nas contagens manuais também
cresceu (+10,25%). O salto registrado nessas trés ciclovias consolidadas de corredores de
alto fluxo é coerente com a expansdo acelerada da categoria "outros veiculos" documentada
neste relatorio.

Para explorar mais o efeito de composicao no total, ou seja, qual o peso de “outros” no total
das contagens, comparamos 2023 (barra vermelha) e 2026 (barra azul), segundo alguns
agrupamentos, como por tipo de infraestrutura (ver Figura 09). Nos graficos, cada barra é
dividida em dois segmentos: ciclistas e outros veiculos (a soma dos dois é o total completo).

O rétulo a direita da barra de 2026 mostra a variacdo no total completo em relagdo a 2023 (+
para aumento, — para queda). A Figura 09 analisa apenas os 189 pontos que tinham o mesmo
tipo de infraestrutura cicloviaria em 2023 e em 2026; a Figura 11, os que passaram de pontos
‘Sem Infraestrutura’ em 2023 para algum tipo de estrutura em 2026 (11 pontos).

Considerados apenas os pontos que tinham infraestrutura cicloviaria nas duas edi¢des —
os Unicos em que a categoria "outros veiculos" foi registrada em campo em 2023 e 2026, e
portanto o Unico recorte internamente comparavel da Figura 09 —, o fluxo total sobre a rede
monitorada cresce de 22.173 para 26.551 registros (+19,7%), enquanto o volume de ciclistas
recua de 21.486 para 19.706 (-8,3%) (ver Tabela 06). Todo o saldo positivo, e mais que ele,
vem da categoria "outros veiculos", que salta de 687 para 6.845 registros, quase dez vezes
o patamar de 2023, e passa de 3,1% para 25,8% de tudo o que circula sobre a infraestrutura
cicloviaria— um em cada quatro veiculos contados.
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Figura 09 - Composigdo do total por tipo de infraestrutura cicloviaria: ciclistas e outros veiculos, 2023 e 2026

Nota: essa figura apresenta os 189 pontos que ndo tiveram alteracdo de infraestrutura entre 2023 e 2026, ou
seja, se em 2023 o ponto tinha ciclovia, em 2026 o ponto também tinha ciclovia, e assim por diante. As barras
estdo divididas apresentando o total de ciclistas antes da marcacdo vertical e o total de ‘outros veiculos’ apds
a marcagdo vertical. Em pontos “Sem infraestrutura” ndo ha categorizacdo do fluxo de ‘outros’. O rétulo em
negrito ao final de cada barra azul representa a variacdo no total de ciclistas e outros veiculos entre 2023 e
2026.

Tabela 06 - Ciclistas e outros veiculos por tipo de infraestrutura cicloviaria, 2023 e 2026

Infraestrutura Ciclistas Ciclistas Variagao "Outros" "Outros" % outros
2023 2026 percentual 2023 2026 2026

Ciclofaixa 11.543 11.449 -0,81 404 3.548 +23,65

Ciclovia 8.021 7.099 -11,49 261 3.065 +30,15

Calgada _

compartilhada 1.922 1.158 39,75 22 232 +16,69

Total 21.486 19.706 - 8,28 687 6.845 + 25,78

Nota: para os valores desta tabela ndo se consideram os pontos em locais sem infraestrutura cicloviaria em
2023 e 2026.

Entre as duas categorias de infraestrutura exclusiva, é na de maior segregacdo que a perda
é mais acentuada: a ciclovia recua 11,49%, contra uma ciclofaixa praticamente estavel
(-0,81%). E é na ciclovia que os outros veiculos alcancam a maior participacdo: 30,15% do
fluxo total em 2026, contra 23,65% nas ciclofaixas e 16,69% nas cal¢adas compartilhadas.

Os dados disponiveis ndo permitem estabelecer relacdo causal entre as duas coisas, mas
ainda assim, o padrdo observado nas ciclovias é consistente com a hipdtese de que estruturas
segregadas, podem estar sendo mais atrativas para veiculos com propulsdo motorizada
por oferecerem percurso continuo e protegido, absorvendo esses modos em proporcao
crescente e alterando as condicGes de convivio para quem efetivamente pedala. Trata-se de
hipdtese a ser testada em campo e ndo de conclusdo, mas em sendo verdade implica que a
rede cicloviaria de Sdo Paulo existente hoje, ja conta com cerca de V2 de seu fluxo composto
por veiculos mais rapidos e mais pesados do que aqueles para os quais sua geometria foi
dimensionada.
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Figura 10 - Composicdo do total nos pontos que receberam infraestrutura cicloviaria entre 2023 e 2026:
ciclistas e outros veiculos.

Nota: essa figura apresenta os 11 pontos que tiveram alteracdo de infraestrutura entre 2023 e 2026. As barras
estdo divididas apresentando o total de ciclistas antes da marcacdo vertical e o total de ‘outros veiculos’ apds
amarcacdo vertical. O rétulo em negrito ao final de cada barra azul representa a variagdo no total de ciclistas
e outros veiculos entre 2023 e 2026.

5.3 Porregiao

No conjunto dos 200 pontos, os ciclistas recuam de 36.500 para 33.750 (-7,5%), enquanto o
total combinado cresce de 37.203 para 41.018 (+10,3%). A leitura por macrorregides mostra
como essa divergéncia se distribui pelo territorio (ver Figura 11). Apenas a Zona Norte
apresenta queda no total (-389); todas as demais aparecem crescendo, com destaque para
Centro (+1.824), Sul (+1.354) e Oeste (+748). Analisando os segmentos internos das barras,
porém, vemos que o quadro se inverte: os ciclistas caem no Oeste (-1.894), no Norte (-735) e
no Leste (-409), permanecem praticamente estaveis no Sul (+59) e sobem apenas no Centro
(+229). Toda a diferenca deve-se a categoria de "outros veiculos", cujo acréscimo se concentra
no Oeste (+2.642 registros), no Centro (+1.595) e no Sul (+1.295). Em termos relativos, os
fatores de multiplicacao passam de dezesseis no Sul (83> 1.378) e quase alcancam quinze no
Oeste (189> 2.831), contra valores entre seis e sete e meio no Leste, Centro e Norte.
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Figura 11 - Composicdo do total pelas cinco macrorregides: ciclistas e outros veiculos, 2023 e 2026

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. As barras estao
divididas, apresentando o total de ciclistas antes da marcacdo vertical e o total de ‘outros veiculos’ apos a
marcacao vertical. O r6tulo em negrito ao final de cada barra azul representa a variagdo no total de ciclistas
e outros veiculos entre 2023 e 2026.

O detalhamento em oito sub-regides (ver Figura 12) mostra dinamicas internas que a
agregacao em cinco macrorregides dilui. Avaliando somente os ciclistas (segmentos internos
das barras), a estabilidade da Zona Sul resulta da compensacao entre alta modesta na Zona
Sul 1 (+229) e queda de magnitude semelhante na Zona Sul 2 (-170). A Zona Norte cai nas
duas sub-regiGes, com magnitudes absolutas proximas (Norte 1: =393; Norte 2: -342), mas
intensidades relativas distintas: -8,8% e —13,3%, respectivamente. Ao passo que a Zona Leste
concentra sua retracao na Zona Leste 1 (-335), com queda menos expressiva na Zona Leste
2 (=74). A Zona Oeste, que juntamente com o Centro, conta com uma Unica sub-regido, é
justamente a zona que responde pela maior parte da retracao municipal de ciclistas, com
-1.894 dos —2.750 registrados no conjunto dos 200 pontos. Essa regido registra também o
maior avanco absoluto de “outros veiculos” (+2.642) e a maior participacdo dessa categoria
na cidade (27,8% de tudo o que foi contado na regiao em 2026) - ver Anexo IIl.
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Figura 12 - Composicdo do total pelas oito sub-regides: ciclistas e outros veiculos,
20232026

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. As barras estdo
divididas, apresentando o total de ciclistas antes da marcacdo vertical e o total de ‘outros veiculos’ apés a
marcacdo vertical. O rétulo em negrito ao final de cada barra azul representa a variagdo no total de ciclistas
e outros veiculos entre 2023 e 2026.

5.4 Por turno

A desagregacdo por turno (ver Figura 13) mostra que o deslocamento do fluxo para o periodo
vespertino é um fendémeno generalizado no territorio. A razéo entre tarde e manha cresce
nas oito sub-regides entre 2023 e 2026, sem exce¢ao, com 0s movimentos mais fortes no
Centro (1,21 > 1,59), na Zona Sul 2 (1,16 > 1,48) e na Zona Leste 1 (1,17 » 1,48). O contraste
entre os dois turnos é igualmente nitido na direcdo das variacoes: pela manha, o total recua
em cinco das oito sub-regiGes, com altas restritas a Zona Sul 1 (+561), Centro (+373) e Zona
Oeste (+298); a tarde, o total cresce em seis, e as duas excecoes sdo justamente Zona Norte
1 (-60) e Zona Norte 2 (-109). O maior avanco vespertino ocorre no Centro (+1.451, de 2.788
para 4.239), responsavel por 80% de todo o crescimento daquela sub-regido no periodo. A
Zona Oeste mantém os maiores volumes absolutos nos dois turnos, mas com a distribuicdo
horaria mais equilibrada da cidade (razdo de 1,07), enquanto a Zona Leste 2 apresenta a mais
desbalanceada (1,68).
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Figura 13 - Composicao do total por turno e sub-regido dos 200 pontos monitorados
entre 2023 e 2026: ciclistas e outros veiculos

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. O volume de
cada periodo e zona corresponde a soma de ciclistas com outros veiculos.

Vale sublinhar que essas variacOes se referem ao total combinado e ndo somente a ciclistas:
o volume de ciclistas recua em praticamente todos os recortes, e o crescimento vespertino
aqui observado parece corresponder majoritariamente a entrada de bicicletas elétricas,
com motor adaptado e autopropelidos — leitura coerente com a concentracao noturna da
demanda por entregas por aplicativo, e agora verificada em regides de perfil socioeconomico
e infraestrutura bastante distintos. Uma ressalva a ser feita é que "outros veiculos" so foi
registrado na presenca de infraestrutura cicloviaria, logo, sub-regides com mais estrutura
tém mais oportunidade de captar esse crescimento. Assim, parte da variagcao entre o Centro
e aZona Norte 2, por exemplo, pode refletir a distribuicdo da rede e ndo sé o comportamento
do trafego. Para separar esses efeitos seria necessaria pesquisa especifica sobre modos leves
motorizados.

Ainda que o total de ciclistas caia tanto no periodo matutino quanto no periodo vespertino,
a razao entre o volume vespertino e o volume matutino cresce em todas as regides. Isso
significa que, por mais que tenha havido uma queda no total de ciclistas, essa queda é maior
no periodo matutino (16.410 > 13.940; -15,05%) do que ela é no periodo vespertino (20.090
» 19.810; -1,39%), que proporcionalmente cresce 3,66 pontos percentuais (ver Tabela 05 -
Percentuais de 2023 e de 2026 e sua variacao em ponto percentual). Pela manha, a queda
atinge as oito sub-regides (ver Figura 14), sendo inexpressiva apenas na Zona Sul 1 (-1),
enguanto a tarde cinco crescem, com destaque para o Centro (+434), e trés recuam, lideradas
pela Zona QOeste (-856). Os maiores saltos na razao tarde/manha ocorrem no Centro (1,23
> 1,58), na Zona Leste 1 (1,17 » 1,52) e na Zona Sul 2 (1,16 » 1,49); a Zona Oeste mantém a
distribuicao mais equilibrada da cidade (1,05> 1,12), mas concentra —1.894 ciclistas, ou cerca
de 69% da reducao liquida de 2.750 verificada nos 200 pontos.
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Figura 14 - Composicao do total por turno e sub-regido dos 200 pontos monitorados
entre 2023 e 2026: apenas ciclistas

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. O volume de
cada periodo e zona corresponde apenas ao total de ciclistas, ndo incluindo outros veiculos.

Em termos de variagdo percentual por turno, as oito sub-regides distribuem-se em trés
grupos nitidos (ver Figura 15). No primeiro grupo, Zonas Sul 1, Centro e Oeste crescem
nos dois turnos, com destaque para Zona Sul 1 (+34,78% pela manha e +41,13% a tarde)
e Centro (+16,24% e +52,04%) — esta Ultima a maior variagdo vespertina da cidade, ainda
que aproximadamente 70% desse avanco decorra de outros veiculos e ndo de ciclistas. No
segundo grupo, Zonas Leste 1, Leste 2 e Sul 2 apresentam comportamento oposto entre
turnos: recuam pela manha (-7,57%, -5,32% e -13,13%) e crescem a tarde (+16,96%, +3,02%
e +10,49%). Nas Zonas Sul 2 e Leste 2 essa configuracao produz uma realocacao do fluxo ao
longo do dia sem ganho equivalente no volume diério. No terceiro grupo, Zonas Norte 1 e
Norte 2 caem nos dois turnos, com quedas vespertinas modestas (-2,19% e -7,25%) diante
das matinais (-5,40% e —-11,17%), o que faz da Zona Norte a Gnica macrorregido em retracdo
nos dois turnos quando se considera o total.
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Figura 15 - Variacao percentual do total por turno e sub-regido dos 200 pontos monitorados entre 2023 e
2026: ciclistas e outros veiculos

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. A variagado
percentual de cada periodo e zona corresponde a soma de ciclistas com outros veiculos.

O padrao vespertino, portanto, ndo é uniforme em intensidade: todas as oito sub-regides
apresentam desempenho relativo melhor a tarde do que pela manha3 e a zona oeste tem
a menor diferenca entre turnos. Cabe reiterar que se trata de variagdo do total combinado, e
nao de ciclistas: num contexto de queda de 7,5% no volume de ciclistas na cidade, mesmo as
variacoes positivas registradas nesta figura sdo compativeis com retracdo do uso da bicicleta
nas respectivas sub-regides. A Figura 16 refaz o mesmo recorte considerando exclusivamente
ciclistas, o que permite separar os dois movimentos.

Isolado apenas o volume de ciclistas, pela manha todas as oito sub-regides registram queda,
sem excecao — lideradas pela Zona Oeste (-23,03%), pela Leste 1 (-19,58%) e pela Sul 2
(-16,94%), enquanto no extremo oposto a Zona Sul 1 fica praticamente estavel (-0,06%). A
tarde, o resultado se divide: cinco sub-regides crescem — Centro (+16,28%), Sul 1 (+11,89%),
Sul 2 (+7,16%), Leste 1 (+4,22%) e Leste 2, praticamente estavel (+0,19%) — enquanto as duas
sub-regides da Zona Norte mantém a retracao (-7,58% e —10,83%). A oitava é a Zona Oeste,
que destoa das demais: cai também a tarde, e com a maior magnitude do turno (-18,09%).

Emergem assim trés grupos: (i) sub-regides que perdem ciclistas pela manha e recuperam
a tarde; (i) sub-regidoes que perdem nos dois turnos de forma moderada; e (iii) Zona Oeste,
isolada. Trés sub-regides mudam de grupo quando se abandona o total combinado: Centro
e Sul 1 deixam de crescer pela manha, e a Zona Oeste inverte-se por completo, passando de
crescimento nos dois turnos para queda nos dois (de +9,36% para -18,09% a tarde, enquanto
no Centro o avanco vespertino recua de +52,04% para +16,28%). E a Unica inversdo total, e
ela explicita que o crescimento aparente da regido era composto por veiculos que ndo sao
bicicletas convencionais.
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Figura 16 - Variacdo percentual do total por turno e sub-regido dos 200 pontos monitorados entre 2023 e
2026: apenas ciclistas.

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. A variacdo
percentual de cada periodo e zona corresponde apenas ao total de ciclistas, ndo incluindo outros veiculos.

Vale destacar o caso da Zona Oeste por trés razdes. Primeiro, porque ela responde por cerca
de 70% da retragdo municipal de ciclistas, de modo que sua trajetéria determina, em larga
medida, o resultado agregado da cidade. Segundo, porque é justamente a regido com uma
das maiores penetra¢es de outros veiculos (~28% do total contado em 2026), o que torna
o efeito de composicao mais intenso ali do que em outras regides. Terceiro, porque a queda
ocorre nos dois turnos com magnitudes absolutas préximas (-1.038 pela manha e -856 a
tarde), deixando menos provaveis explicacdes ligadas exclusivamente a mudancas no padrao
horario de deslocamento, pois parece mais perda de ciclistas ao longo de todo o dia do que
realocacdo de viagens entre periodos.
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5.5 Pontos com as maiores altas e quedas

A identificacdo dos pontos (ver Figura 17) da pistas de que altas e quedas correspondem
a fenémenos de natureza distinta. Considerando ciclistas e outros veiculos, entre as dez
maiores altas, oito localizam-se em vias de alta densidade comercial e de servicos: Z01-027-
C? (Rua Funchal, Vila Olimpia, com +881), Z01-011 (Rua Arthur de Azevedo, Pinheiros com
+554), ZC1-009 (Avenida Paulista, Bela Vista, com +366), Z01-019 (Av. Corifeu de Azevedo
Marques, Butanta, com +330 - ponto sem infraestrutura cicloviaria em 2023 e com ciclofaixa
em 2026), ZC1-002 (Viaduto do Cha, Centro, com +325), ZS1-013 (Av. Jabaquara, Miranddpolis,
com +291), ZC1-008 (Rua da Consolacdo, Consolagdo, com +284), ZS1-009 (Avenida RepUblica
do Libano, Moema, com +233), os dois restantes sdo ZS1-012 (+309) e ZL1-013-C (+211). Este
padrdo de uso é compativel com a hipdtese, discutida anteriormente, de que o crescimento
do fluxo estd associado a expansao do trabalho por aplicativo de entrega, cuja demanda se
origina justamente nesses polos. Reforca essa leitura o fato de que tais pontos combinam
trés caracteristicas: concentracdo de estabelecimentos de alimentagdo, crescimento
predominantemente vespertino e presenca de infraestrutura ciclovidria - condicdo necessaria
para o registro da categoria "outros veiculos".

Todososdezpontoscomasmaioresaltas novolumeobservadosao pontoscominfraestrutura
cicloviaria do tipo ciclovia ou ciclofaixa, que ja tinham a estrutura em 2023 ou que passaram
a té-la em 2026. Entre as dez maiores quedas, ao contrario, a distribuicdo é heterogénea:
quatro pontos contam com infraestrutura exclusiva, dois estao em cal¢cada compartilhada
e quatro em locais sem infraestrutura. Todavia, essa assimetria entre as duas pontas deve
ser lida com cautela, pois a categoria "outros veiculos" so era registrada na presenca de
infraestrutura. Ainda assim, a maioria das maiores quedas ocorre em trechos que dispoem
de algum tipo de infraestrutura, de modo que a retracao nao se explica pela simples auséncia
de estrutura.

Entre as dez maiores quedas, quatro sao travessias fluviais do eixo oeste: Z01-008-C (Ponte
da Cidade Universitaria®, com -381), Z01-028-C (Ponte Cidade Jardim, com —=376), Z01-030-C
(Ponte Eusébio Matoso, com -298) e Z01-005-C (Ponte do Piqueri, com -142). A Zona Oeste
aparece, assim, nas duas pontas da distribuicao, com dinamicas que ndo se compensam
nem se explicam mutuamente: enquanto as altas se concentram em trechos curtos de alta
rotatividade e densidade comercial, as quedas atingem travessias obrigatdrias, que registram
deslocamentos pendulares de maior distancia, tipicamente casa-trabalho. A retragcdo nessas
pontes sugere, portanto, perda de viagens de commuting em bicicleta, componente que a
expansdo da atividade de entrega ndo substitui. Além disso, travessias fluviais costumam
apresentar mais riscos aos ciclistas, o que pode ter contribuido para a queda nesses locais
— na Ponte Eusébio Matoso, 229 dos 386 ciclistas contados em fevereiro de 2025, ou 59,3%,
circulavam na calgada (Falzoni, 2025).

2 Cada ponto é identificado por uma sigla que identifica a regido, e um niimero. ZO1: Zona Oeste, ZC1: Centro, ZS1: Zona Sul 1, ZS2: Zona
Sul2,ZN1: Zona Norte 1, ZN2: Zona Norte 2, ZL1: Zona Leste 1, ZL2: Zona Leste 2. Siglas seguidas de “-C” indicam que o ponto é no contorno
do Centro Expandido.

3 Cabe registrar que a queda da Ponte Cidade Universitdria é mais acentuada quando se consideram apenas ciclistas: =490, de 1.030 para
540. A diferencga decorre da categoria "outros veiculos", que passou de 9 para 118 registros naquele ponto e atenua a retragdo no total
combinado. Este efeito é ausente nas pontes Eusébio Matoso e Cidade Jardim, onde ndo houve registro dessa categoria em nenhum dos
dois anos.
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Z01-027-C (Ciclovia) - @ 881
Z01-011 (Ciclofaixa) - @ 554
ZC1-009 (Ciclovia) —————————@® 366
Z01-019 (Ciclofaixa) - ———————@ 330
ZC1-002 (Ciclofaixa) - ———@ 325
ZS1-012 (Ciclofaixa) - ————————@ 309
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Figura 17 - Dez maiores altas e dez maiores quedas no total, por ponto de contagem, dos 200 pontos
monitorados entre 2023 e 2026: ciclistas e outros veiculos

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. O volume
de cada ponto corresponde a diferenca da soma de ciclistas com outros veiculos entre 2023 e 2026. Valores
positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026; valores negativos, pontos que perderam
volume no mesmo periodo.

Avaliou-se a hipotese de que a greve ocorrida na Universidade de Sdo Paulo entre 15 de abril
e 8 de junho de 2026 (Rodrigues, 2026) tivesse afetado simultanea e negativamente o fluxo
das pontes Eusébio Matoso, Cidade Jardim e Cidade Universitaria, dado que constituem
acessos diretos ao maior polo universitario da capital paulista e importante atrator de
viagens. As séries histdricas* desses pontos, contudo, tendem a afastar essa explicacéo e
sugerem que o declinio antecede a greve - ver Anexo IV. As trés travessias apresentam queda
continua desde 2023, com a maior parte da retracdo ja consolidada antes da campanha de
2026. O declinio, portanto, é anterior a greve e independe dela, o que reforca a leitura
de uma perda estrutural de viagens pendulares nas travessias do rio Pinheiros, e nao de
um efeito conjuntural.

Cabe uma qualificacdo maior em relacdo a Ponte Eusébio Matoso. Em janeiro de 2025 foi
inaugurada a Ciclopassarela Jornalista Erika Sallum, sobre o rio Pinheiros como alternativa
as travessias até entdo realizadas por aquela ponte. Contagem de fevereiro de 2025 registrou
entre 453 e 512 ciclistas na estrutura, medidos em meio de quadra e nas mesmas faixas
horarias deste estudo (Falzoni, 2025). Nota-se que o volume observado na ciclopassarela
supera os ciclistas perdidos por Z01-030-C entre 2023 e 2026 e é compativel com a hipotese
de migracdo ja levantada naquele relatério de 2025. Como a ciclopassarela ndo integra os
200 pontos monitorados, esse fluxo ndo é captado pela presente contagem, e a queda da

4 Cabe aressalva de que as contagens intermediarias da CET foram realizadas ao longo do ano todo, contra abril e maio em 2023 e 2026, de
modo que a comparagao comporta um componente sazonal ndo controlado, mas que corrobora para o fato que a greve em si ndo explica
a queda de volume de ciclistas.
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Eusébio Matoso deve ser lida ao menos parcialmente como realocacgdo de rota. A ressalva,
contudo, ndo se estende as demais travessias: somadas, as trés pontes perdem 1.164 ciclistas
no periodo, e o fluxo da ciclopassarela responde por menos da metade desse total.

Pte Bemarda Dakdter

Figura 18 - Ponte Eusébio Matoso e Ciclopassarela Jornalista Erika Sallum em travessia sobre o Rio Pinheiros

Refeita a analise ponto a ponto considerando exclusivamente ciclistas (ver Figuras 19 e 20),
0 quadro se altera de forma substantiva em relacdao ao total combinado (ciclistas + outros
veiculos). A primeira mudanca é de magnitude: as dez maiores quedas somam 2.590 ciclistas,
contra 1.431 registros nas dez maiores altas, invertendo o quadro do recorte combinado, em
queasaltas superavam as quedas com folga. Asegunda é de composicao: seis dos dez pontos
de maior queda localizam-se na Zona Oeste, e dois deles figuram entre as maiores altas do
total combinado, o que confirma que os ganhos observados na regidao eram compostos pela
categoria “outros veiculos”.

As perdas mais expressivas concentram-se majoritariamente em travessias do eixo oeste
com trés das quatro maiores quedas sdo pontes sobre o rio Pinheiros, e a exce¢do é ZO1-
012 (Avenida Eliseu de Almeida, Butanta, —341). Chama a atenc¢do o caso de Z01-027-C (Rua
Funchal, -163), que aparecia como a maior alta da cidade no total combinado (+881) e figura
agora entre as dez maiores quedas de ciclistas. Inversdo analoga ocorre em ZS1-009 (Avenida
Republica do Libano), que passa de +233 para —153. Movimento semelhante, ainda que sem
inversao de sinal, ocorre em Z01-019 e ZC1-002: ambos permanecem entre as maiores altas,
mas com magnitude bastante reduzida quando se descontam os outros veiculos (+330+215
e +325> +187). As altas, por sua vez, distribuem-se de forma mais difusa e em magnitudes
menores, lideradas por ZS1-012 (corredor ABD, +269), Z01-019 (Corifeu de Azevedo Marques,
+215) e ZC1-002 (Viaduto do Cha, +187). Nove dos dez pontos contam com infraestrutura
cicloviaria, sendo sete em ciclofaixa, o que sugere que onde ha crescimento de ciclistas,
ele ocorre predominantemente sobre estrutura dedicada.
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A distribuicdo espacial (ver Figura 20) reline os extremos dos dois recortes em um Unico
mapa, distinguindo-os pela forma do marcador, e torna a inversao legivel no territério. Os
marcadores de maior magnitude que aparecem como extremos apenasno recorte combinado
sao de aumento e concentram-se no centro expandido — sao justamente os ganhos que se
dissolvem quando se descontam os outros veiculos. Ja os extremos exclusivos do recorte
de ciclistas sdo de queda e relinem-se no quadrante sudoeste, sobre o eixo do rio Pinheiros,
onde também se concentram os pontos que figuram como queda nos dois recortes. Assim,
0s mesmos locais que lideravam o crescimento aparecem agora entre as maiores perdas,
logo, ndo se trata apenas de mudanca de escala. As altas remanescentes dispersam-se pela
periferia sul, pelo extremo leste e pela zona norte, em pontosisolados e de menor magnitude.
Observa-se, portanto, que a retracdo dos volumes de viagens é concentrada, mas os ganhos
sdo difusos.

ZS1-012 (Ciclofaixa) @ 269
Z01-019 (Ciclofaixa) /@215
ZC1-002 (Ciclofaixa) ————@ 187
ZS2-001 (Ciclofaixa) ———@ 182
ZS2-009 (Ciclofaixa) —@ 132
ZL1-013-C (Ciclovia) - ——@ 128
ZS1-026-C (Sem infraestrutura) ——@ 100
ZC1-011 (Ciclofaixa) - ——@78
ZS1-013 (Ciclofaixa) - —e72
Z01-007-C (Ciclovia) - —@68
Z01-005-C (Sem infraestrutura) -142 @—
ZS1-009 (Ciclovia) -153 @—
Z01-027-C (Ciclovia) -163 @——
ZL1-025 (Ciclofaixa) 167 @——
ZN2-003 (Ciclofaixa) -2056 @—M
ZL1-002 (Ciclovia) - 255 @—M
Z01-030-C (Sem infraestrutura) -298 @
Z01-012 (Ciclovia) - 341 @
Z01-028-C (Sem infraestrutura) -376 @
Z01-008-C (Calcada Compartilhada) -490 @
-500 -250 0 250

Variagao no total (2026 - 2023)

Figura 19 - Dez maiores altas e dez maiores quedas no total, por ponto de contagem, dos 200 pontos
monitorados entre 2023 e 2026: apenas ciclistas

Nota: essa figura apresenta os 10 maiores aumentos e as 10 maiores quedas dentre os 200 pontos que foram
contados tanto em 2023 quanto em 2026. O valor de cada ponto corresponde a diferenca do total de ciclistas
entre 2023 e 2026, ndo considerando outros veiculos. Valores positivos indicam pontos que ganharam volume
entre 2023 e 2026; valores negativos, pontos que perderam volume no mesmo periodo.
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Figura 20 - Localizagdo das dez maiores altas e dez maiores quedas dos 200 pontos monitorados entre 2023
e 2026, segundo os dois recortes de analise: apenas ciclistas e ciclistas com outros veiculos.

Nota: essa figura apresenta os 10 maiores aumentos e as 10 maiores quedas dentre os 200 pontos que foram
contados tanto em 2023 quanto em 2026. O valor de cada ponto corresponde a diferenca do total de ciclistas
entre 2023 e 2026, ndo considerando outros veiculos. Valores positivos indicam pontos que ganharam volume
entre 2023 e 2026; valores negativos, pontos que perderam volume no mesmo periodo.
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5.6 Perfil dos ciclistas

Antes de avancar na leitura por perfil, cabe explicitar a base de calculo adotada. Os atributos
qualitativos registrados em campo (mulheres, entregadores com bag, bicicletas cargueiras,
bicicletas compartilhadas e garupa) sdo qualificadores de ciclistas, isto é, caracteristicas
observadas nas pessoas que trafegam sobre bicicletas convencionais. Consequentemente,
todas as analises desta subsecdo tém como total de referéncia exclusivamente o volume de
ciclistas, e ndo o total combinado (ciclista + outros veiculos) utilizado anteriormente. Assim,
um ponto que registre cem ciclistas e trezentos outros veiculos tem, para efeito de perfil,
denominador igual a cem. E também por essa raz3o que a categoria "outros veiculos" ndo
integra os painéis a seguir: seus ocupantes ndo tiveram atributos qualitativos levantados,
de modo que nao haveria numerador correspondente. Vale reiterar que uma mesma pessoa
pode ser contabilizada em nenhuma, uma ou mais categorias, razao pela qual os percentuais
nao somam cem.

No conjunto dos 200 pontos, o quadro é de retracdo generalizada, com uma Unica excecdo
(ver Tabela 07). Entregadores com bag sdo o Unico perfil a crescer, e o fazem com forca:
aumentam cerca de 83%, dobrando a participagao entre ciclistas, de 4,5% para 9,0%. Todos
os demais recuam. As bicicletas compartilhadas registram a queda mais severa (-61,3%),
seguidas por garupa (-38,8%), mulheres (-27,6%) e cargueiras (-10,6%). Como o total de
ciclistas caiu 7,5% no periodo, apenas as cargueiras acompanham aproximadamente o
movimento geral; os demais perfis recuam bem mais rapido que o conjunto, o que significa
perda de participacao, e nao apenas de volume. A leitura por regido, apresentada no Anexo
I, mostra como essa retracao se distribui pelo territério.

A Figura 21 mostra que o crescimento dos entregadores € o inico movimento comum a todo
o territério: a participacdo desse perfil avanca nas oito sub-regides, sem excecdo, ainda
que com intensidades bastante distintas: de +1,7 p.p. na Zona Leste 2 a +5,9 p.p. no Centro.
Os extremos de cada perfil concentram-se em poucas sub-regiGes. Esse avanco maximo
do Centro parte ja do patamar mais alto da cidade (11,9% > 17,8%), embora o crescimento
relativo mais acentuado seja o da Zona Norte 2, que mais que quadruplica a participacao
do perfil (1,6% > 7,0%). A maior retracdo feminina é a da Zona Sul 1 (8,4% > 6,0%, -2,4 p.p.),
seguida de perto pela Sul 2 (6,4% > 4,3%). O Centro responde pelas maiores quedas em
dois perfis: cargueiras (8,5% > 6,7%, —1,8 p.p.) e bicicletas compartilhadas (8,2% > 3,5%, -4,7
p.p.), esta Ultima a maior variacdo negativa registrada por qualquer perfil em qualquer sub-
regido. Garupa tem sua maior perda na Zona Norte 2 (3,6% > 0,5%, —3,1 p.p.). Chama atencao
que o Centro relina simultaneamente o maior ganho de entregadores e as maiores perdas
de cargueiras e compartilhadas — combinacdo que sintetiza, em uma Unica sub-regido, o
deslocamento do perfil de quem pedala.
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® 2023 =@» Aumento em 2026 relativo a 2023 =@® Reducdo em 2026 relativo a 2023

Mulheres Entregadores (bag) Bicicleta cargueira
Sul 2 A 4,3%@=86,4% 5,1% @ue——i@10,0% 1,8%@2,4%
Sul 1 A 6,0%@=®8,4% 4,8% @9 5% 0,8%@1,0%
Oeste - 8,5%@=®10,3% 4,5% @==7,7% 1,1%@1,2%
Norte 2 2,5%@8®3,8% 1,6% @@ 7 0% 1,1%@1,2%
Norte 1 5,1%@®5,9% 1,3% @m==i@5,2% 0,7%@0,8%
Leste 2 3,6%0@84,9% 2,6% @@4,3% 1,1%@®1,7%
Leste 1 3,3%@P4,1% 2,1% @@, 8% 2,5%@83,3%
Centro A 6,3%@®7,5% 11,9% @) 1 7,8% 6,7%@=®3,5%
5% 0% 5% 10% 15% 20% 5% 0% 5% 10% 15% 20% 5% 0% 5% 10% 15% 20%
Bicicleta compartilhada Garupa
Sul2 4 0,4%@»1,1% 0,6%@0,7%
Sul1 A 1,0%@=®3,4% 0,6%@1,0%
QOeste 2,2% @==@5 4% 0,6%@0,7%
Norte 2 1 0,0%@®0,4% 0,5%@==®3,6%
Norte 1 4 0,1%@0,2% 2,1%@=®4,9%
Leste 2 1 0,0%@0,0% 1,1%@1,2%
Lestel 1 0,0%®0,1% 1,0%@1,4%
Centro - 3,5% @— 3 2% 1,8%@2,1%
5% 0% 5% 10% 15% 20% 5% 0% 5% 10% 15% 20%

Porcentagem (%)

Figura 21 - Mudanca na participacao dos perfis de ciclistas por sub-regido dos 200 pontos monitorados entre

2023 e 2026

Nota: essa figura apresenta os 200 pontos que foram contados tanto em 2023 quanto em 2026. Os percentuais
de Mulheres, Entregadores (bags), Bicicleta Cargueira, Bicicleta Compartilhada e Garupa dizem respeito
apenas ao total de ciclistas.

Tabela 07 - Perfis de ciclistas: totais, participacao e variacao, 2023 e 2026

Perfil

Mulheres

Entregadores (com
bag)

Bicicleta cargueira

Bicicleta
compartilhada

Garupa

Total
2023

2.574

1.648

870

1.061

614

5.6.1 Por género

Total
2026

1.863

3.021

778

410

376

Variagao Variagdo Participa- Participa- Variacao da

absoluta percentual ¢302023 ¢302026 participacao
(2026 - 2023) (%) (%) (%) (p-p.)
-711 - 27,6 7,1 5,5 -1,5
+1.373 +83,3 4,5 9,0 +4,5
-92 -10,6 2,4 2,3 -0,1
- 651 -61,3 2,9 1,2 -1,7
-238 -38,8 1,7 11 -0,6

Foram contadas 1.863 mulheres em 2026, contra 2.574 em 2023 — uma reducao
de 27,6%. Sobre o total de ciclistas, a participacao passou de 7,1% para 5,5%. A
queda é quase quatro vezes mais acentuada que a retracao geral de 7,5% no nimero
de ciclistas contados, o que significa que a presenca feminina ndo apenas diminuiu
em volume, mas recuou em ritmo muito superior ao do conjunto. O movimento é
consistente em todas as oito sub-regioes, variando de -0,7 p.p. na Zona Leste1a -2,4
p.p. na Zona Sul 1 (ver Tabela 08). A Zona Oeste concentra a maior parte da perda

absoluta: sao 326 das 711 mulheres a menos na cidade, ou 45,9% do total.
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Tabela

08 - Volume e participacao de mulheres no total de ciclistas, por sub-regiao, 2023 e 2026

Sub Total Total ngi:fi.ig p\é?garftigl Participacdao Participacao Iy :r':?c%:‘:g ;dsi

regido 2023 2026 (5056023 (%) 2023 (%) 2026 (%) Yy

Centro 363 321 -42 -11,6 7,5 6,3 -1,2

Oeste 952 626 -326 -34,2 10,3 8,5 -1,8

Sul1 295 225 -70 -23,7 8,4 6,0 -2,4

Sul2 270 176 -94 -34,8 6,4 43 -2,1

Leste 1 202 155 -47 -233 4,1 3,3 -0,7

Leste 2 130 93 -37 -28,5 4,9 3,6 -1,3

Norte 1 266 210 - 56 -21,1 5,9 5 -0,8

Norte 2 97 56 -4 -423 3,8 2,5 -1,3

Total 2.574 1.863 -711 -27,6 7,1 5,5 -1,5
A Tabela 09 permite ainda comparar o peso de cada sub-regido no total de ciclistas
bem como a contribuicao no conjunto das mulheres que pedalam na cidade. Por um
lado, a Zona Oeste reunia 25,3% dos ciclistas com 37,0% das mulheres em 2023, e em
2026 ainda concentra 33,6% das mulheres, agora com 21,8% dos ciclistas. Ou seja,
esta regido mantém a maior representacdo feminina mesmo respondendo por quase
metade da retracao do perfil. Por outro lado, a Zona Norte 2 respondia por 7,1% de
ciclistas com 3,8% de mulheres em 2023, e em 2026 seguia com a menor participagao
total (6,6%) e feminina (3,0%).

Igl;gla 09 - Distribuicao do total de ciclistas e de mulheres ciclistas entre as oito sub-regioes, 2023 e

Sub regiao Total 2023 (%) Mulheres 2023 (%) Total 2026 (%) Mulheres 2026 (%)

Centro 13,2 141 15,0 17,3

Oeste 25,3 37,0 21,8 33,6

Sull 9,6 11,4 11,1 12,2

Sul2 11,6 10,5 12,1 9,4

Leste 1 13,6 7,8 13,7 8,3

Leste 2 7,2 5,0 7,6 5,0

Norte 1 12,3 10,3 12,2 11,3

Norte 2 7,1 3,8 6,6 3,0

Adistribuicdo pontoaponto (ver Figura22)trazum fendmeno aser melhorinvestigado.
Entre os dez pontos com maior aumento na participacao feminina, oito localizam-se
em trechos sem infraestrutura cicloviaria e entre as dez maiores quedas, quatro
situam-se sobre ciclofaixas ou ciclovias. Ndo é possivel estabelecer associacdo
clara entre a presenca de infraestrutura e a direcdo da variagdo: as quedas repartem-
se entre trechos com e sem estrutura cicloviaria, e os ganhos concentram-se em locais
desprovidos dela. Some-se a isso que a propria amplitude das variacbes — de +11,0

47



a —33,3 pontos percentuais — sugere volumes reduzidos de ciclistas em boa parte
desses pontos, ja que oscilacGes dessa ordem sdo compativeis com diferencas de
poucas unidades entre as duas edicoes.

Uma hipdtese compativel com os demais achados, ainda que ndo testavel com os
dados disponiveis, é que a chegada expressiva de veiculos motorizados leves a rede
cicloviaria tenha deteriorado as condicdes de convivio justamente nos locais que
antes ofereciam maior conforto de deslocamento, afetando de forma desproporcional
um grupo mais sensivel a percepcdo de risco (mulheres). O indicio mais consistente
nessa direcdo esta nos agregados por tipo de infraestrutura: é nas ciclovias que os
outros veiculos alcancam a maior participacdo do fluxo em 2026 e é também nelas
que os ciclistas mais recuam entre as estruturas exclusivas. Ressalte-se que se trata
de hipétese que precisa de verificacdo para valida-la ou refuta-la, mas que deve ser
prioritaria, dado o que implica para a politica cicloviaria da cidade.

ZS1-015 (Ciclofaixa) - @ 110pp.

ZL1-017-C (Sem infraestrutura; @ 10,5p.p.
ZL1-020-C (Sem infraestrutura; ——@385pp.
ZL2-019 (Sem infraestrutura) - ——®383pp.
Z01-009-C (Sem infraestrutura) - ——@74pp.
ZL2-012 (Sem infraestrutura) - ——@6,5pp.

ZN1-015 (Sem infraestrutura; —@6,0p.p.

L L L L

ZS1-030-C (Sem infraestrutura) - ——@5,3p.p.

ZC1-015 (Ciclovial ——®49pp.

ZN1-009 (Sem infraestrutura) - ——®438p.p.
Z01-022 (Sem infraestrutura) - -83p.p. ¢———
ZS1-002 (Ciclofaixa) - -85 p.p. —

Z01-015 (Sem infraestrutura) - -8,7p.p. —

ZL1-007 (Sem infraestrutura) - -88p.p. 0———
7S2-025 (Ciclovia; -94pp. @O—
Z01-010-C (Sem infraestrutura) - -98p.p. O——
ZL2-020 (Ciclovia, -100p.p. @—mmm
ZN1-011 (Ciclofaixa, -122p.p. @—

Z01-023 (Sem infraestrutura, -142pp. @—

L L L L

ZL1-014-C (Sem infraestrutura) - -333p.p. @

-40,0 p.p. 20,0 p.p. 0,0 p.p. 20,0 p.p.
Varia¢do na participagao (pontos percentuais)

Figura 22 - Dez maiores altas e dez maiores quedas na participacao de mulheres no total de ciclistas, por
ponto de contagem, dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: essa figura apresenta os 10 maiores aumentos e as 10 maiores quedas na participacdo de mulheres em
relacdo ao total de ciclistas (ndo considerando outros veiculos) dentre os 200 pontos que foram contados
tanto em 2023 quanto em 2026. Valores positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026;
valores negativos, pontos que perderam volume no mesmo periodo. Variacdes extremas podem decorrer
de volumes reduzidos de ciclistas no ponto tanto em 2023 quanto em 2026, o que recomenda cautela na
interpretacdo de casos isolados.
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5.6.2 Por tipo de bicicleta e forma de uso

Trés atributos descrevem usos que extrapolam o deslocamento individual: a bicicleta
compartilhada, vinculada a oferta de sistemas publicos ou privados a bicicleta
cargueira, associada ao transporte de carga; e o registro de garupa, que indica o
transporte de passageiro. Os trés recuam entre 2023 e 2026, em intensidades distintas.

As bicicletas compartilhadas apresentam a retracao mais severa de todo o
levantamento: 410 registros em 2026 contra 1.061 em 2023, queda de 61,3%. A
participacao no total de ciclistas cai de 2,9% para 1,2%. Diferentemente do que ocorre
com os demais perfis, esta € uma queda que responde diretamente a oferta, e ndo
somente ao comportamento de quem pedala: o nimero de bicicletas em circulacdo
depende de decisdes de operadores e de contratos de concessao, e ndo apenas da
disposicdo da populacdo em utiliza-las. A retracdo concentra-se onde o sistema
era mais presente, no Centro e na Zona Oeste - ver Tabela 10. Zona Oeste e Centro
respondem por 553 das 651 bicicletas compartilhadas a menos, ou 85% de toda a
perda da cidade. Registre-se que a Zona Leste, que concentra a maior quantidade
de pontos monitorados da cidade, somou uma bicicleta compartilhada em 2023
e trés em 2026 — participacdo estatisticamente nula nas duas edicGes. A auséncia
praticamente completa de sistemas de compartilhamento na regidao mais populosa
da cidade merece registro na discussao sobre distribuicao territorial da oferta.

Tabela 10 - Volume e participacao de bicicletas compartilhadas, por sub-regiao, 2023 e 2026

subregiio 192 T8l Gbillia percenwual Purtipacio Particpacdo pNAfRC
(2026 - 2023) (%) (p-p.)
Centro 394 177 - 217 - 55,0 8,2 3,5 -4,7
Oeste 496 160 -336 -67,8 5,4 2,2 -3,2
Sull 119 39 -80 -67,1 3,4 1,0 -2,4
Sul2 46 15 -31 -67,1 11 0,4 -0,7
Leste 1 0 3 +3 N/A 0,0 0,1 +0,1
Leste 2 1 0 -1 -100,0 0 0 0
Norte 1 5 8 +3 +58,1 0,1 0,2 +0,1
Norte 2 0 8 +8 N/A 0,0 0,4 +0,4
Total 1.061 410 - 651 -61,3 2,9 1,2 -1,7

Nota: variacdo percentual indefinida para Leste 1 e Norte 2 por auséncia de registros em 2023. Pequenas
divergéncias entre o “Total” e a soma de cada regido sdo provenientes de ajustes do arredondamento. O valor
para “bicicletas compartilhadas” é apresentado como uma porcentagem sobre o total no banco de dados
disponibilizado no Geosampa, entdo a multiplicacdo da porcentagem pelo valor total contado pode levar a
valores quebrados que foram arredondados aqui, produzindo pequenas divergéncias entre a soma de cada
regido e o total da cidade.

Adistribuicdo ponto a ponto (ver Figura 23) mostra variagdes de grande amplitude, de
+13,3 a -18,3 pontos percentuais. A concentracao territorial observada nos agregados
se repete ponto a ponto: oito das dez maiores quedas localizam-se no Centro ou na
Zona Oeste, justamente as sub-regides onde o sistema tinha maior presenca em 2023.
Cabe aressalva de que oscilagdes dessa ordem podem decorrer de volumes reduzidos
de ciclistas nos pontos, tanto em 2023 quanto em 2026, o que recomenda cautela na
leitura de casos isolados.
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ZS1-027-C (Sem infraestrutura) ® 13,3 p.p.
ZN2-002 (Ciclovia) - —————®7,0pp.
Z01-013 (Sem infraestrutura) - ———@®54p.p.
ZS1-004 (Sem infraestrutura) - ——@3,2p.p.
ZS1-011 (Ciclofaixa) - —@24p.p.
ZS2-003 (Sem infraestrutura) - —®1,9p.p.
ZN2-004 (Ciclofaixa) - —®18p.p.
ZC1-018 (Sem infraestrutura) - —@ 1,7 p.p.
ZN1-016 (Ciclofaixa) - —@ 1,3 p.p.
ZL1-032-C (Ciclovia) - —@ 1,3 p.p.
Z7S2-024-C (Sem infraestrutura) - -6,7p.p. @——
Z01-011 (Ciclofaixa) - -74p.p. @—
ZC1-005 (Ciclofaixa) -7,7p.p. —m
ZC1-010 (Ciclovia) - -88p.p. @—
Z01-027-C (Ciclovia) - 96pp @——
ZC1-009 (Ciclovia) -110pp @F——m
ZC1-008 (Ciclofaixa) -11,6 p.p. @
ZS1-001 (Ciclofaixa) -11,6 p.p. @
ZC1-016 (Sem infraestrutura) - -16,9 p.p. @
Z01-009-C (Sem infraestrutura) - -18,3 p.p. @
-20,6 p.p. -10,6 p.p. 0,0 p.p. 10,6 p.p. 20,0‘ p-p.

Variagdo na participagdo (pontos percentuais)

Figura 23 - Dez maiores altas e dez maiores quedas na participagado de bicicletas compartilhadas no total de
ciclistas, por ponto de contagem, dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: Aquiforam consideradas as bicicletas compartilhadas em relacdo ao total de ciclistas (ndo considerando
outros veiculos). Valores positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026; valores negativos,
pontos que perderam volume no mesmo periodo.

As bicicletas cargueiras recuam de 870 para 778 registros, queda de 10,6%, com
participacdo praticamente estavel (2,4% para 2,3%). E o perfil de menor variacdo
agregada, mas a estabilidade global esconde comportamentos divergentes entre
regioes (ver Tabela 11): a Zona Leste avanga nas duas sub-regides, com destaque para
a Leste 1, que passa de 124 para 151 cargueiras e eleva sua participacao de 2,5% para
3,3%; a Zona Norte permanece em patamar residual, com saldo praticamente nulo; e
a retracao concentra-se no Centro, que perde 71 registros e recua de 8,5% para 6,7%
de participagdo — valor equivalente a 77% do saldo negativo da cidade e a mais da
metade de tudo o que foi perdido nas cinco sub-regides em retragao.

Avaliando ponto a ponto (ver Figura 24), a interpretacao de dispersao do perfil
é reforcada, leitura esta que merece cautela pois as variagdes extremas de +66,7 a
-100,0 pontos percentuais ocorrem sobre bases muito pequenas e ndo devem ser
interpretadas isoladamente. Descartados esses dois casos, a amplitude cai para o
intervalo de +16,6 a—11,9 p.p. Entre as dez maiores altas, sete situam-se sobre ciclovia
ou ciclofaixa, ao passo que quatro das dez maiores quedas ocorrem em trechos com
infraestrutura cicloviaria.
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Tabela 11 - Volume e participagao de bicicletas cargueiras no total de ciclistas, por sub-regiao, 2023 e
2026

i Total Total Variacao Variacdo  Participa-  Participa-  Variacdo da

Sub regiao 2023 2026 absoluta percentual ¢ao 2023 ¢ao 2026 participacao
(2026 - 2023) (%) (%) (%) (p-p.)
Centro 412 341 -71 -17,2 8,5 6,7 -1,8
Oeste 113 80 -33 -29,1 1,2 1,1 -0,1
Sull 35 29 -6 -17,9 1,0 0,8 -0,2
Sul 2 100 72 - 27 -27,5 2,4 1,8 -0,6
Leste 1 124 151 +27 +21,9 2,5 3,3 +0,8
Leste 2 28 44 +16 +56,8 11 1,7 +0,7
Norte 1 29 34 +5 +17,0 0,7 0,8 +0,2
Norte 2 29 27 -2 -8,0 11 1,2 +0,1
Total 870 778 -92 -10,6 2,4 2,3 -0,1

Nota: Pequenas divergéncias entre o “Total” e a soma de cada regido sdo provenientes de ajustes do
arredondamento. O valor para “bicicletas cargueiras” é apresentado como uma porcentagem sobre o total
no banco de dados disponibilizado no Geosampa, entdo a multiplicacdo da porcentagem pelo valor total
contado pode levar a valores quebrados que foram arredondados aqui, produzindo pequenas divergéncias
entre a soma de cada regido e o total da cidade.

ZN2-016 (Sem infraestrutura) - ® 66,7 p.p.
7S52-023 (Sem infraestrutura) - —@ 16,6 p.p.
ZL2-011 (Ciclofaixa) - —® 10,7 p.p.
ZL.2-020 (Ciclovia) —®72p.p.
ZN2-002 (Ciclovia) - —@6,5p.p.
ZS1-006-C (Ciclofaixa) —@6,2p.p.
ZL1-003 (Ciclofaixa) —@6,1p.p.
ZL2-021 (Sem infraestrutura) - —@5,8 p.p.
Z01-007-C (Ciclovia) - —@5,5p.p.
ZC1-010 (Ciclovia) - @47 p.p.
Z01-015 (Sem infraestrutura) - -6,5p.p. @—
ZS1-002 (Ciclofaixa) - -6,8 p.p. @
ZC1-002 (Ciclofaixa) - -6,8 p.p. @
ZC1-016 (Sem infraestrutura) - -7,5p.p. @—
ZC1-014 (Sem infraestrutura) - -7,5p.p. @—
ZC1-001 (Ciclofaixa) - -8,0 p.p. @—
ZS1-012 (Ciclofaixa) - -8,7 p.p. @—f
ZS1-026-C (Sem infraestrutura) - -9,4p.p. @—
ZL1-023 (Sem infraestrutura) - -119p.p. @—
ZS1-027-C (Sem infraestrutura) - -100,0 p.p. @
-100,6 p.p. -50,(; p.p. O,OVp.p. 50,0' p.p. 100,6 p.p.

Variac&o na participacéo (pontos percentuais)

Figura 24 - Dez maiores altas e dez maiores quedas na participacao de bicicletas cargueiras no total de
ciclistas, por ponto de contagem, dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: Aqui foram consideradas as bicicletas cargueiras em relagdo ao total de ciclistas (ndo considerando
outros veiculos). Valores positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026; valores negativos,
pontos que perderam volume no mesmo periodo.

51



O registro de garupa cai de 614 para 376 ocorréncias, reducao de 38,8%, com
participacao passandode1,7% para1,1% do total de ciclistas. Aqueda concentra-se
de forma acentuada na Zona Norte: as duas sub-regides somam 220 dos 238 registros
perdidos, ou 92% de toda a retracao da cidade (ver Tabela 12). E ndo se trata apenas
de um efeito do declinio geral do territério — a participacdo de garupa na Norte 1 cai
de 4,9% para 2,1% e na Norte 2, de 3,6% para 0,5%, as duas maiores retragdes em
pontos percentuais entre as oito sub-regides. Ou seja, garupa recuou mais rapido que
o conjunto dos ciclistas naquela regido, e ndao junto com ele. Vale notar que a Zona
Norte 1 partiade 222 ocorréncias em 2023, 0 maior volume absoluto do perfil na cidade
— mais que o dobro do Centro —, de modo que a retracdo ndo incide sobre patamar ja
residual, mas sobre o principal territério de ocorréncia do garupa. As demais regides
apresentam movimentos de pequena magnitude e dire¢des distintas: Centro e Zona
Leste recuam moderadamente, enquanto Zona Sul e Zona Oeste registram leve alta
na participacao.

Tabela 12 - Volume e participacao de bicicletas com presenca de garupa no total de ciclistas, por sub-
regiao, 2023 e 2026

b Tl e aisde  aisdlo pacpage partpacie JoRicds
(2026 - 2023) (%) (p-p.)
Centro 99 89 - 10 -10,1 2,1 1,8 -0,3
Oeste 53 50 -3 -5,7 0,6 0,7 +0,1
Sull 21 37 +16 +76,2 0,6 1,0 +0,4
Sul2 24 28 +4 +16,7 0,6 0,7 +0,1
Leste 1 71 48 -23 -32,4 1,4 1,0 -0,4
Leste 2 31 29 -2 - 6,5 1,2 1,1 -0,1
Norte 1 222 84 -138 -62,2 49 2,1 -2,8
Norte 2 93 11 -82 - 88,2 3,6 0,5 -3,1
Total 614 376 - 238 -38,8 1,7 1,1 -0,6

Nota: Pequenas divergéncias entre o “Total” e a soma de cada regido sdo provenientes de ajustes do
arredondamento. O valor para “presenca de garupa” é apresentado como uma porcentagem sobre o total
no banco de dados disponibilizado no Geosampa, entdo a multiplicacdo da porcentagem pelo valor total
contado pode levar a valores quebrados que foram arredondados aqui, produzindo pequenas divergéncias
entre a soma de cada regido e o total da cidade.

A Figura 25 reforca a leitura de concentragao territorial, pois nove das dez maiores
quedaslocalizam-seem pontosdaZonaNorte,amaioriaemtrechosseminfraestrutura
cicloviaria. Cabe a ressalva de que variacOes extremas podem decorrer de volumes
reduzidos de ciclistas nos pontos, tanto em 2023 quanto em 2026, o que recomenda
cautela na leitura de casos isolados — ainda que aqui a coincidéncia entre os extremos
e o quadro regional reduza a chance de se tratar apenas de ruido.
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ZS1-011 (Ciclofaixa) - @93 p.p.
Z01-002 (Ciclofaixa) - ———@®85p.p.
ZS1-014 (Ciclofaixa) - ——@6,2p.p.
ZS1-030-C (Sem infraestrutura) - —@53p.p.
Z1.1-034-C (Ciclofaixa) —®39p.p.
ZC1-016 (Sem infraestrutura) - —@34p.p.
ZL2-001 (Calgada Compartilhada) - —®3,0p.p.
ZS2-016 (Sem infraestrutura) —®29p.p.
Z01-023 (Sem infraestrutura) - ——®25p.p.
Z01-022 (Sem infraestrutura) - —®23p.p.
ZN1-014 (Ciclofaixa) - -6,1p.p. @—
ZL1-031 (Sem infraestrutura) - -7,1pp. @—MmmMmMM
ZN2-021 (Ciclofaixa) - -95p.p. @
ZN1-008 (Sem infraestrutura) - -97pp. @
ZN2-014 (Ciclofaixa) - -10,7 p.p. @
ZN2-007 (Sem infraestrutura) - 112 pp. @
ZN1-010 (Sem infraestrutura) - -119p.p. @
ZN1-007 (Sem infraestrutura) - -122p.p. @
ZN1-017 (Sem infraestrutura) - -16,2 p.p. @
ZN1-009 (Sem infraestrutura) - -16,7 p.p. @
-20,6 p.p. -10,6 p.p. 0,0 ‘p.p. 10,0‘ p.p.

Variagéo na participacdo (pontos percentuais)

Figura 25 - Dez maiores altas e dez maiores quedas na participacdo de bicicletas com presenca de garupa
no total de ciclistas, por ponto de contagem, dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: Aqui foram consideradas as bicicletas com presenca de garupa em relacdo ao total de ciclistas (ndo
considerando outros veiculos). Valores positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026;
valores negativos, pontos que perderam volume no mesmo periodo.

Como o transporte de passageiro na garupa costuma indicar deslocamento por
auséncia de alternativa, seja de outro veiculo, seja de transporte publico acessivel,
sua retracdo concentrada em um Unico territério pode sugerir mudanca nas condicGes
de mobilidade familiar naquela regido. Ressalta-se que esta é uma hipotese a ser
investigada futuramente, demandando cruzamento com informacdes sobre oferta de
transporte coletivo e perfil socioecondmico dos entornos, o que ndo é escopo deste
projeto e andlise. Registre-se ainda que garupa ¢ o Unico perfil cuja maior retracdo se
concentra em sub-regiGes periféricas.

5.6.3 Entregadores

Entregadores com bag foram a Unica subcategoria a crescer em numero absoluto:
de 1.648 para 3.021 registros, um aumento de 83,3%. A participagao entre ciclistas
praticamente dobrou, de 4,5% para 9%. O crescimento é generalizado ja que todas
as regioes registraram alta, sem excecao (ver Tabela 13). O Centro apresenta a maior
participagao da cidade, com 17,8% dos ciclistas contados em 2026, seguido pela Zona
Sul (9,8%), Oeste (7,7%), Leste (5,9%) e Norte (5,8%). Olhando para as oito sub-regioes,
em termos relativos, os saltos mais expressivos ocorreram na Zona Norte: Norte 2 com
alta de 290% e Norte 1, de 259%.
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Tabela 13 - Volume e participacao de entregadores (bag) no total de ciclistas, por sub-regiao, 2023 e
2026

sb  Total Totl LN percomual Pticeacio Particpacio RIS
(2026 - 2023) (%) (p-p.)
Centro 576 902 +326 +56,6 11,9 17,8 +5,9
Oeste 413 563 +150 +36,3 4,5 1,7 +3,2
Sull 169 358 +189 +111,8 4.8 9,5 +4,7
Sul2 218 405 +187 + 85,8 5,1 10,0 +4,8
Lestel 103 316 +213 +206,8 2,1 6,8 +4,7
Leste 2 68 109 +41 +60,3 2,6 4,3 +1,7
Norte 1 59 212 +153 +259,3 1,3 5,2 +3,9
Norte 2 40 156 +116 +290,0 1,6 7,0 +5,4
Total 1.648 3.021 +1.373 +83,3 4,5 9,0 +4,5

Nota: Pequenas divergéncias entre o “Total” e a soma de cada regido sdo provenientes de ajustes do
arredondamento. O valor para “entregadores (bag)” é apresentado como uma porcentagem sobre o total
no banco de dados disponibilizado no Geosampa, entdo a multiplicacdo da porcentagem pelo valor total
contado pode levar a valores quebrados que foram arredondados aqui, produzindo pequenas divergéncias
entre a soma de cada regido e o total da cidade.

Essa diferenca de ritmo entre as sub-regides, lida no conjunto, indica alguma
desconcentracao territorial das atividades de entrega (ver Tabela 14): Centro e Zona
Oeste, que reuniam 60,1% de todos os entregadores contados em 2023, respondem
por 48,5% em 2026, enquanto Leste 1, Norte 1 e Norte 2 quase dobram seu peso
conjunto, indo de 12,3% para 22,6%. Percebe-se, portanto, que a entrega por bicicleta
deixa de ser um fendmeno predominantemente central.

Tabela 14 - Distribuicado do total de ciclistas e de entregadores com bag, por sub-regiao, 2023 e 2026

Sub regigo Total 2023 (%) E“"efgg;{;:)(bag) Total 2026 (%) E“t’efggg'(rf,’}:)(bag)
Centro 132 35,0 15,0 29,9
Oeste 25,3 25,1 218 18,6
sull 9,6 10,3 11,1 11,8
sul2 11,6 13,2 12,1 134
Lestel 13,6 6,3 13,7 10,4
Leste 2 7,2 41 7,6 3,6
Norte 1 12,3 3,6 12,2 7,0
Norte 2 7,1 2,4 6,6 52
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A Figura 26 mostra que, ponto a ponto, os ganhos de participacao se distribuem
majoritariamente por trechos sem infraestrutura cicloviaria — oito dos dez maiores
aumentos. Cabe a ressalva de que variacOes extremas podem decorrer de volumes
reduzidos de ciclistas nos pontos, tanto em 2023 quanto em 2026, o que recomenda
cautela na leitura de casos isolados.

7S1-028-C (Ciclofaixa) - ® 66,7 p.p.
ZN2-018 (Sem infraestrutura) - @ 30,0 p.p.
ZN2-006 (Sem infraestrutura) - @ 250p.p.

ZL1-003 (Ciclofaixa) - @246 p.p.
ZS1-030-C (Sem infraestrutura) - @ 22,7 p.p.
ZC1-016 (Sem infraestrutura) - @ 21,1p.p.
ZL1-029 (Sem infraestrutura) - @209 p.p.
ZL1-033-C (Sem infraestrutura) - ——@ 17,8 p.p.
ZL1-014-C (Sem infraestrutura) - —— @ 16,7 p.p.
ZL1-009 (Sem infraestrutura) - ——@ 16,7 p.p.
ZS2-016 (Sem infraestrutura) - -4,5p.p. @—
ZS1-012 (Ciclofaixa) - -4,8 p.p. @—
ZC1-003 (Ciclofaixa) - -5,0 p.p. @—
ZS1-003 (Sem infraestrutura) - -5,6 p.p. @—
ZS1-006-C (Ciclofaixa) - -7,0 p.p. @—
ZS1-001 (Ciclofaixa) -7,7p.p. —
Z01-023 (Sem infraestrutura) - -10,6 p.p. @—
ZL1-016-C (Sem infraestrutura) - -123p.p. @———
ZS1-026-C (Sem infraestrutura) - -12,6 p.p. @—
ZL2-017 (Sem infraestrutura) - -19.6 p.p. @———
0,0'p.p. SO,O'p.p4

Variacdo na participacéo (pontos percentuais)

Figura 26 - Dez maiores altas e dez maiores quedas na participagdo de entregadores no total de ciclistas,
por ponto de contagem, dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: Aqui foram considerados entregadores (bag) em relacdo ao total de ciclistas (ndo considerando outros
veiculos). Valores positivos indicam pontos que ganharam volume entre 2023 e 2026; valores negativos,
pontos que perderam volume no mesmo periodo.

Enquanto o ndmero total de ciclistas caiu 7,5%, o nimero de entregadores cresceu
83,3%. Isso significa que a retragdo se concentra no uso nao profissional da bicicleta:
excluidos os entregadores, os demais ciclistas caem de 34.852 para 30.729, uma queda
de 11,8%. O uso da bicicleta na cidade ndo apenas deixou de crescer no ritmo necessario
para a meta do PlanClima — aparentemente ele vem se profissionalizando, com
participacao crescente de quem pedala por trabalho e decrescente de quem pedala por
deslocamento.
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5.7 Topografia

Ndo parece haver influéncia relevante da topografia sobre as tendéncias de aumento ou
queda do volume de viagens, segundo o perfil do ciclista, conforme a Figura 27, em que
"plana" designa declividades estimadas de até 3% e "inclinada", superiores a 3%.

Em todos os cinco perfis analisados, o sentido da variacdo entre 2023 e 2026 é o mesmo
nos dois estratos de declividade: mulheres, bicicletas cargueiras, bicicletas compartilhadas e
garupa recuam tanto em terreno plano quanto em terreno inclinado, enquanto entregadores
com bag crescem em ambos. A magnitude das variagdes também é préxima entre os estratos.

Olhando especificamente o perfil feminino por topografia, observa-se que terrenos
planos e inclinados apresentam retracao de magnitude semelhante, de -1,5 p.p. e
-1,7 p.p. respectivamente (ver Tabela 15). A queda na quantidade de mulheres pedalando
ndo se trata de um fendmeno restrito a trechos mais dificeis de pedalar, mas de algo que
atinge uniformemente toda a rede monitorada, logo, a declividade do percurso ndo é uma
explicacao pertinente para a reducao observada.

Para as cargueiras também a leitura por topografia ndo indica influéncia da declividade
na retracao de volume observado (ver Tabela 16), com quedas de -0,09 p.p. em terreno
plano e 0,02 p.p. em terreno inclinado. Isso afasta a hipotese de que o esforco adicional
exigido pela carga esteja redistribuindo esses deslocamentos.
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® 2023 =@ Aumento em 2026 relativo a 2023 =@® Reducdo em 2026 relativo a 2023

Mulheres

Plana - 5,64% @=@ 7,14%

Inclinada - 5,02% @=® 6,72%

Entregadores (bag)

4,65% @u—— 9 21%

4,00% @u—g) 7,84%

Bicicleta cargueira

2,28% @ 2,38%

2,39% @ 2,41%

0% 4% 8% 12%

Bicicleta compartilhada

Plana 4 1,22% @=® 2,92%

0% 4% 8% 12%
Garupa
1,17% @® 1,73%

0% 4% 8% 12%

Inclinada 4 1,20% @==® 2,86% 0,91% @® 1,50%

0% 4% 8% 12% 0% 4% 8% 12%
Porcentagem (%)

Figura 27 - Alteracdo nos percentuais de viagens de ciclistas por topografia,
dos 200 pontos monitorados entre 2023 e 2026

Nota: Os percentuais de Mulheres, Entregadores (bags), Bicicleta Cargueira, Bicicleta Compartilhada e Garupa
dizem respeito apenas ao total de ciclistas.

Tabela 15 - Participacao de mulheres no total de ciclistas, por topografia, dos 200 pontos monitorados
em 2023 e 2026

Mulheres 2023 (%) 2026 (%) Variagao (p.p.)
plana 7,1 5,6 =15
inclinada 6,7 5,0 -1,7
Total 7,1 5,5 -1,5

Nota: A variacdo foi calculada sobre os percentuais ndo arredondados, podendo haver pequenas
divergéncias em relacdo aos valores arredondados apresentados.

Tabela 16 - Participacao de bicicletas cargueira no total de ciclistas, por topografia, dos 200 pontos
monitorados em 2023 e 2026

Cargueiras 2023 (%) 2026 (%) Variacao (p.p.)
plana 2,38 2,28 -0,09
inclinada 2,41 2,39 -0,02
Total 2,38 2,31 -0,08

Nota: A variacdo foi calculada sobre os percentuais ndo arredondados, podendo haver pequenas
divergéncias em relacdo aos valores arredondados apresentados.
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5.8 Pedestres

Em 63% das 27 pontes/viadutos levantados, houve contagem de pedestres: 9 na Zona Oeste,
4 na Leste, 2 no Centro e 2 na Sul 2, e nenhum na Zona Norte. Entao, embora os dados aqui
tragam insights, ndo é possivel fazer generalizacGes ou extrapolacdo para a cidade dada a
distribuicao desigual do levantado frente ao total de pontes/viadutos monitorados e, mais
ainda, frente ao conjunto de travessias da capital paulista.

Foram contadas 8.999 pessoas a pé, sendo 3.961 (44%) no turno da manha e 5.038 (56%)
no turno da tarde. Desse total, 2.109 sdo mulheres (23,4%) ou quase uma em cada quatro. A
participacdo feminina cai de 25,4% pela manha para 21,9% a tarde (ver Anexo V).

O contraste com o perfil de quem pedala é o dado mais relevante deste levantamento. Em
dez das travessias, ciclistas e pedestres foram contados no mesmo ponto e na mesma data,
0 que permite comparacao direta, sem diferencas de territério, de horario ou de periodo de
campo. Nesses dez pontos, as mulheres representam 23% das 5.532 pessoas a pé e apenas
4% dos 2.730 ciclistas, uma participagdo quase seis vezes menor (ver Tabela 17). Vale notar
ainda que os 4% sdo inferiores a média de ciclistas mulheres do levantamento como um
todo.

Tabela 17- Volume e participacdao de mulheres entre pedestres e ciclistas, por ponto de contagem, nas
travessias em que houve contagem de pedestres em 2026

Total de Percentual Totalde Percentual

Goloal  ciclovidria  pedestres Pedestres depedestres iEiCC  cilistas  deciclstas
ZC1-006 ciclofaixa 441 70 16% 289 10 3%
ZC1-007-C ciclovia 364 78 21% 148 7 5%
Z1.1-008 ciclovia 210 50 24% 200 15 8%
Z11-013-C ciclovia 423 95 22% 476 18 4%
711-021-C Onfsggr?ﬁﬁa da 182 23 13% 59 0 0%
Z1.1-032-C ciclovia 875 186 21% 231 10 4%
Z01-005-C sem infra 378 73 19% - - -
Z01-006-C sem infra 495 57 12% - - -
Z01-007-C ciclovia 428 62 14% 454 8 2%
Z01-024-C ciclovia 351 75 21% 226 11 5%
Z01-025-C ciclofaixa 77 15 19% 170 7 4%
Z01-028-C sem infra 806 220 27% - - -
Z01-029-C ciclovia 2181 616 28% 477 21 4%
Z01-030-C sem infra 618 211 34% - - -
Z01-031-C sem infra 154 52 34% - - -
752-020 sem infra 465 105 23% - - -
752-022 sem infra 551 121 22% - - -
Total - 8.999 2.109 23% 2.730 107 4%

Nota: Os totais de pedestres referem-se aos 17 pontos contados; os de ciclistas, apenas aos 10 pontos com
contagem pareada na mesma data.
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6. Projeto-piloto de monitoramento com
sensores Telraam

Paralelamente a atualizacdo da contagem manual de linha de base, foi realizado um projeto-
pilotode monitoramento continuodeciclistaspormeiodesensores Telraam S2,com o objetivo
de testar a viabilidade técnica e metodoldgica de uma tecnologia automatizada que possa,
no futuro, complementar ou ampliar a capacidade de monitoramento hoje concentrada nas
campanhas periddicas de contagem manual. O piloto previa a instalacdo de sensores em
pontos selecionados da cidade, escolhidos por coincidéncia ou complementaridade aos
pontos de contagem manual ja previstos e pela viabilidade técnica de instalacao.

6.1 Articulacdo institucional, regulacdo ANATEL e logistica

O projeto-piloto teve inicio com a retomada do contato institucional, em fevereiro de 2026,
entre a Ciclocidade e a Telraam, empresa belga responsdvel pelo desenvolvimento dos
sensores Telraam S2. Seguiram-se reunides de alinhamento e acompanhamento continuo
por e-mail (ver linha do tempo a seguir), entre fevereiro e abril de 2026, em que se discutiram
definicdo de escopo do piloto, limitacGes dos sensores, locais candidatos a instalacdo e
passos operacionais tanto de importacao quanto de instalacao dos S2.

Processo junto a ANATEL

Um ponto critico de viabilidade do piloto era a necessidade de homologacdo dos
equipamentos pela ANATEL, processo que tipicamente demanda tempo consideravel e
pode inviabilizar cronogramas de projeto mais curtos.

Aregrageral,segundoresolucdo 775 daANATEL (ANATEL,2025), é que todo equipamento
emissor de radiofrequéncia seja certificado antes de operar em territério nacional, mas
a regulamentacdo prevé duas saidas para volumes reduzidos: (i) a autorizacdo de uso
temporario de radiofrequéncias, destinada a experimentos técnicos ou cientificos de
natureza ndo comercial, que dispensa a certificacdo por até 24 meses; e (ii) a declaracado
de conformidade para uso préprio do importador, alternativa simplificada para uso
operacional em pequena escala.

A conectividade ndo representava obstaculo, pois os cartes SIM da 1NCE ja operam
legalmente no pais em parceria com uma operadora de telecomunicacBes. Porém,
isso nao abarca o hardware. Como este piloto se enquadra como experimento
técnico, seguiu-se pela primeira via, que exige protocolo no sistema Mosaico da
ANATEL com identificacdo do requerente pessoa juridica, termo de responsabilidade
por interferéncias, projeto técnico descrevendo o experimento, as especificacbes de
transmissdo dos sensores e sua localizagdo geografica, além do recolhimento do preco
publico correspondente, usualmente reduzido nesses casos. Em fevereiro de 2026,
a Telraam encaminhou confirmacdo obtida junto a Embaixada da Bélgica em Sdo
Paulo de que ndo seria necessario submeter os equipamentos ao processo completo
de homologacao, um passo decisivo para viabilizar o envio e a operagao dos quatro
sensores no prazo de execucao deste projeto.
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https://telraam.net/en/S2
https://telraam.net/en/our-traffic-counter
https://informacoes.anatel.gov.br/legislacao/component/content/article/170-resolucoes/2025/2025-resolucao-775
https://sistemas.anatel.gov.br/mosaico/
https://sistemas.anatel.gov.br/mosaico/

Linha do tempo

10/fev/2026

09/mar/2026

12/mar/2026

25/mar/2026
31/mar/2026

02/abr/2026

10/abr/2026

23/abr/2026

07/abr/2026 a
27/ mai/2026

Retomada de contato entre Ciclocidade e Telraam. Discutiram-

se especificacBes técnicas, parametros de instalacdo e o
funcionamento dos sensores S2 para monitoramento de trafego e
classificacdo de veiculos. Também foram detalhados os custos de
aquisicao, as diferencas entre os planos de transmissao de dados
gratuitos e pagos, além dos prazos de entrega e suporte pés-venda.

Equipe Ciclocidade envia a Telraam 60 pontos que avalia como
possiveis de instalar os sensores.

Sensores enviados da Bélgica (via DHL) acompanhados de cartoes
SIM da operadora 1NCE Brazil, suportes de fixacao e adaptadores
de alimentacao.

Equipamentos sdo recebidos no Brasil.

Ciclocidade recebe a lista de 60 lugares ranqueados - somente 23
foram considerados locais adequados.

Telraam fornece acesso ao painel de controle para Ciclocidade.
Ciclocidade realiza os primeiros testes com os sensores.

Sessdo de formacao e plantdo de dividas conduzida pela Telraam
para Ciclocidade. O encontro esclareceu pontos técnicos relevantes
para a operacao do piloto, como a distin¢cdo entre categorias

de motos e bicicletas reconhecidas pelo sensor, as limitacoes

entdo existentes na precisdo de deteccdo do sentido de trafego

e o funcionamento do sistema de créditos mensais associado a
plataforma. A sessdo também permitiu corrigir um problema de
acesso ao painel de monitoramento (dashboard), decorrente de
uma configuracdo incorreta no backend da propria Telraam.

Instalagao e contagens manuais em 4 pontos de Sao Paulo.
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6.2 Sensores Telraam S2, sua instalacao e planos de uso

De forma sucinta, os sensores Telraam S2 sdo dispositivos compactos projetados
especificamente para o monitoramento continuo e automatico do trafego urbano. Sao
alimentados por adaptador bivolt (110V/220V) com saida USB-C; por se conectarem via cabo
USB, também podem operar com bateria. Conta com conectividade mével integrada (LTE-M/
NB-IoT),queeliminaadependénciaderedesWi-Filocais paraoenviodosdadosde mobilidade
em tempo real. A fabricante possui contato com uma operadora de telecomunicagdes que
atende o Brasil e a Argentina, o que viabiliza o envio dos dados a cada 25 minutos por meio de
um cartao SIM incluso em cada sensor utilizando a infraestrutura local de telecomunicagoes
(Telraam, [s. d.]).

Na versao indoor (ver Figura 28), o sensor
demanda uma instalagdo simples na
parte interna de janelas voltadas para a
rua, possui uma pequena tela interativa
de LCD. Né&o ¢é possivel ajustar o angulo: o
equipamento deve ser sempre instalado
perpendicularmente a via, com a visdo mais
desimpedida possivel. Em termos de altura
em relagdo ao solo, a fabricante recomenda
posicionaros sensores entre 3e 5mdealtura
(ndo mais que 6 m). A via observada deve ter
uma se¢ao de no maximo 25 m — acima de
30 m, a instalacdo ndo é recomendada.

Figura 28 - Sensor Telraam S2 indoor
Crédito: Telraam

Os sensores sdao equipados com um chip integrado para processamento local e uma cdmera
de baixa resolucdo que classifica até dezmodos de transporte diferentes, incluindo pedestres,
ciclistas, motociclistas e veiculos de diversos portes - informacdo disponibilizada por meio
de painéis online e APIs abertas (ver Figura 29).
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Figura 29 - Imagens do dashboard com dados relativos a Rua Boa Vista (PST- BV-01)
no més de maio de 2026 | Fonte: painel Telraam

Buscando respeitar a privacidade das pessoas (General Data Protection Regulation na Europa
e Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais no Brasil - LGPD) (Brasil, 2018), os algoritmos
de visao computacional usados nos sensores S2 Telraam foram treinados para evitar o
reconhecimento de rostos e placas, e ndo ha gravacdo, armazenamento ou transmissao de
imagens. O Unico momento em que o sensor transmite imagem ¢ na calibragdo inicial do
equipamento no local, ao definir a ROI (region of interest), procedimentos que pode ser feito
no maximo 3 vezes por dia por sensor.

O modelo comercial da Telraam separa o custo do equipamento do custo de operagao: o
sensor S2 tem preco Unico (com IVA incluso, na tabela europeia) e 0 acesso aos dados se da
por planos que vao do gratuito ao Premium (€ 15/més por dispositivo) e ao Network (€ 25/
més por dispositivo), este Gltimo voltado a operadores de miltiplos sensores, com painel de
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rede, relatérios agregados e acesso avancado a API. O plano gratuito limita a coleta a dados
basicos e agregacdo em quatro modos — pedestres, veiculos sobre duas rodas (motos,
bicicletas etc.), carros e veiculos pesados (6nibus, caminhdes etc.) — com desagregacdo
temporal por hora. O plano contratado neste projeto possibilita a coleta desagregada
em dez modos (pedestres, carrinhos de bebé ou de mao, bicicletas, motos, tratores,
automoveis, utilitarios/vans, caminhdes, reboques e 6nibus), além da desagregagdo
temporal em periodos de 15 minutos. Vale ressaltar que a divisdo modal n3o é feita sobre
dados coletados no periodo noturno (com menos luminosidade), sendo toda a volumetria
da secao da via agregada na categoria “night”.

A assinatura do servico é cobrada por dispositivo e exige a aquisi¢do antecipada de, no
minimo, doze meses de créditos por sensor, o que acaba estabelecendo um piso de € 300
por dispositivo, valor que se soma ao custo de aquisicdo do hardware. O consumo é regido
por um sistema de créditos mensais: cada dispositivo ativo consome 5 créditos por més,
com 3 créditos adicionais caso se opte por resolucdo de 1 minuto ou por instalacdo privada.
Coerentemente com essaregra, foram creditados 240 créditos a conta do projeto em 2 de abril
de 2026 — exatamente o equivalente a quatro sensores operando por doze meses. Até agosto
de 2026 o consumo acumulado somava 30 créditos — resultado dos quatro dispositivos
ativos durante o periodo de campo e de um Unico dispositivo mantido ativo desde entdo —,
restando 210 disponiveis.

6.3 Trabalho de campo: pontos elencados, instalacoes e
recusas

A etapa de campo teve como ponto de partida locais elencados previamente, classificados
como prioritarios por sua coincidéncia ou complementaridade aos pontos de contagem
manual ja previstos, pela diversidade de perfis vidrios que ofereciam ao piloto e pela
viabilidade técnica de instalacdo. Assim, consideradas as recomendacdes do fabricante, a
equipe da Ciclocidade realizou uma primeira triagem pelo GoogleMaps e elencou 60 pontos
de contagem como locais potenciais para receber os sensores, sempre buscando a existéncia
de imdveis com janela no 1° ou 2° andares, de face direta para a via publica, sem arvores ou
outros obstaculos na frente. Tal lista foi enviada para validagdo ao fabricante, que a devolveu
ranqueando os pontos em escala de adequagdo, com comentarios breves e, em alguns casos,
sugerindo reposicionamentos.

Apenas 23 locais (38%) receberam nota 4 (adequado) ou 5 (muito adequado) — ver Anexo
VIl para mais detalhes, o que ja sinalizava, antes do trabalho de campo, o grau de restricdo
imposto pela paisagem urbana paulistana. A fiacdo elétrica aérea foi de longe o principal
motivo de rejei¢ao: os cabos obstruem parcial ou totalmente o campo de visao e, em diversos
pontos, limitam a contagem a um Unico sentido de trafego, obstaculo pouco presente no
contexto europeu para o qual o equipamento foi projetado. Somaram-se a isso postes
e arvores na linha de visdo, janelas com pelicula de protecdo solar, persianas ou vidros
escurecidos. Recomendou-se também evitar janelas préoximas a cruzamentos, onde veiculos
parados, em conversao ou circulando por eixos distintos podem distorcer a contagem.

O contato com os proprietarios ou responsaveis pelos imdveis identificados foi realizado
de forma direta (presencial ou por telefone, quando era possivel localizar o nimero do
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estabelecimento) e com o apoio de uma carta de apresentacao da Secretaria Municipal
de Mobilidade e Transito (SMT) para legitimar a abordagem. Contudo, do total de pontos
contatados, a maioria (71%) resultou em recusa direta dos responsaveis pelo imovel.

Vale registro de que foram contatados 65% dos locais validados pelo fabricante. Entre os
pontos em que ndo foram instalados os sensores, os motivos mais recorrentes foram a
impossibilidade de contato com o responsavel pelo imdével — como nos casos da Rua
Robertson (ZC1-013), da Rua dos Continentes (ZL1-001) e da Rua Coronel Lisboa (ZS1-011)
— e a constatacdo de imédveis vazios como na Rua Ibitirama (ZL1-022-C) e na Rua Japiaogdia
(Z01-002). Houve também um caso de inviabilidade arquitetonica do local (Av. do Cursino
- ZS51-017) e as demais foram recusas explicitas por receio dos responsaveis pelos imoveis.
A elevada taxa de recusa ou nao viabilizagdo entre os pontos contatados evidencia
que a obtencio de locais para instalacdo é um fator limitante do piloto, superando em
relevancia as dificuldades técnicas ou logisticas associadas ao proprio equipamento.

Quadro 09 - Pontos com sensores Telraam S2 efetivamente instalados

Rua Sem
Z01-014 Guaicurus, 815 -23,5229435; infraestrutura Con.ta’gf‘em Sim
o -46,6961573 | .U, ordinaria
(2° andar) cicloviaria
Rua Silva Ponto previsto
ZC1-001 ou Pinto. 41 -23,5297600; | Com ciclofaixa |nalinha de base N
PST-SP-01 (20 an’ i -46,6442849 | bidirecional (com contagem

extra)

Rua Boa Vista,
PST- BV-01 | 128 (SMT,
mezanino)

-23,5466002; | Com ciclofaixa

-46,6359167 | bidirecional Contagem extra | Sim

Rua Frederico
PST- FA-01 | Abranches,
315 (2° andar)

-23,5395697; | Com ciclofaixa

-46,6530992 | bidirecional Contagem extra | Sim

Ao final, apenas uma pequena fragdao dos pontos contatados resultou em instalacao efetiva
(ver Figura 30), sendo metade desses em pontos ordinarios do plano original e metade em
pontos extras identificados ao longo do processo como alternativas viaveis - os pontos com
instalacao realizada podem ser observados no Quadro 09.
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Figura 30 - Sensor Telraam S2 indoor sendo instalado em Z01-014 (Rua Guaicurus, 815) em 13/04/2026 |
Crédito: Yuri Vasquez (2026)

6.4 Resultados e analises

Avalidacaododesempenhodossensoresfoifeitapormeiodecontagensmanuaisdereferéncia
realizadas nos mesmos pontos e nos mesmos horarios de operagdo dos equipamentos,
seguindo o protocolo de campo da linha de base (janelas de 15 minutos nos picos de 7h-10h
e 17h-19h). Como no periodo da noite os sensores Telraam perdem a capacidade de distincdo
dos modos e agrupam todo o volume detectado na categoria “night”, as contagens feitas
exclusivamente para este piloto encerraram-se as 19h. Todas as contagens consideradas
aqui ocorreram em dias de céu limpo, a saber: Z01-014 em 15 de abril, PST-SP-01 em 13 de
maio, PST-FA-01 em 14 de maio e PST-BV-01 em 26 de maio de 2026. O exercicio totalizou 80
intervalos observados manualmente, dos quais 68 encontraram registro simultaneo na base
automatica, sendo que a diferenca corresponde ao pico da manha da Rua Guaicurus, em que
0 sensor nao transmitiu dados por problemas de fixacao.

A comparacao foi feitaem duas chaves. A primeira confronta o registro do sensor Telraam com
os ciclistas contados em campo manualmente. A segunda soma a esses ciclistas a categoria
"outros veiculos" descrita anteriormente, que relne bicicletas com motor adaptado,
bicicletas elétricas, autopropelidos, patinetes, entre outros, pois foi considerada a hipdtese
de que o algoritmo de visao computacional das Telraam nao distingue tdo bem esses modos
de uma bicicleta convencional.

No agregado, o sensor registrou 1.598 bicicletas contra 652 ciclistas contados em campo,
razdo de 2,45. Incorporar os "outros veiculos" reduz essa razdo para 1,51 (ver Tabela 18), e
no nivel dos intervalos de 15min, a soma aproxima o resultado em 36 das 60 comparacées
possiveis, contra 24 se considerarmos somente a contagem de ciclistas (ver Anexo VIII). A
hipotese de que o sensor esteja incluindo "outros veiculos" na contagem do modo
bicicleta parece, portanto, verdadeira, mas ndo é suficiente: mesmo com esse ajuste, o
ganho de precisdo € modesto, com o erro absoluto médio caindo de 19,3 para 17,9 registros
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por intervalo. Outra hipotese pode ser que haja alguma contabilizacdo equivocada de motos
como bicicleta, ainda que os sensores Telraam contem separadamente o modo motocicleta.
Além disso, 0 comportamento ndo é uniforme: na Rua Boa Vista e na Rua Frederico Abranches
a soma de “outros veiculos” tende a melhorar a aproximacdo, enquanto na Rua Silva Pinto
ocorre o inverso.

Naavaliagaoporturno,osdadosdoAnexoVlllindicam que o sensor vai perdendo capacidade
de contar classificando os modos a partir do entardecer, quando fica mais escuro. Em
PST- FA-01, rua mais residencial e com menos iluminacdo publica, percebe-se isso a partir
das 17h30. Em PST- SP-01, via de uso misto (residencial e comercial), os dados mostram isso
a partir de 17h45. Nesse mesmo horario, em Z01-014, local predominantemente comercial,
também se verifica a queda de registros de bicicleta e incremento da categoria “noturno”. O
Unico ponto em que o registro dos sensores parece se manter adequado é em PST- BV-01, no
centro da cidade, que concentra comércios e servicos e conta com boa iluminacgdo a noite.

Tabela 18 - Razdo entre o registro do sensor Telraam S2 e a contagem manual, por ponto e turno, com
e sem a categoria "outros veiculos", em 2026

. Contagem manual Sensor Razdo 52?1?)?/
Ponto Turno valos Bieiel out it ;ean:: ;{ manual
pareados icicle utros icicle o (bicicletas
tas veiculos  Total tas (bicicletas) outros)
manha - 29 - 29 - - -
il tarde 8 19 . 19 77 4,05 4,05
- ;ﬁ’etjclj o 8 19 - 19 77 4,05 4,05
manh3 12 170 68 238 116 0,68 0,49
7C1-001ou  tarde 8 132 43 175 222 1,68 127
PST-SP-01
i) 20 302 111 413 338 1,12 0,82
pareado ’ ’
manh3 12 o1 118 209 629 6,91 3,01
PST-BV-01 tarde 8 81 70 151 170 2,10 1,13
; ;roet:fj o 20 172 188 360 799 465 2,22
manh3 12 62 50 112 326 5,26 2,01
PST-FAO1  tarde 8 97 55 152 58 0,60 0,38
- ;f;aa(lj . 20 159 105 264 384 2,42 1,45
Todos o at:’:::l . 68 652 404  1.056  1.598 2,45 1,51

Nota: O hifen (-) indica auséncia de registro e ndo valor nulo, seja porque o sensor ndo transmitiu, seja
porque a categoria ndo teve dado coletado. Raz8es superiores a 1 (em azul) indicam registro do sensor
acima da contagem manual; razdes inferiores a 1 (em vermelho), registro abaixo.

Oturnodamanhaéolnico periodo de ‘comparacado limpa’, pois o modo noturno ndo interfere
nele. Porém, é justamente nesse periodo limpo que as razoes mais divergem entre pontos.
Na Rua Silva Pinto o sensor subestima o fluxo (0,68 em relacdo aos ciclistas e 0,49 quando
somados os outros veiculos), enquanto na Rua Boa Vista e na Rua Frederico Abranches ele
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superestima (6,91 e 5,26, respectivamente) - ver Tabela 18. Ndo se trata, portanto, de um viés
sistematico passivel de correcdo por fator constante, mas de comportamento especifico de
cada localiza¢do. Isso pode dever-se a varios fatores, entre os quais antecipamos as seguintes
possibilidades:

« variabilidade de calibracao de cada equipamento;

« configuracdo da Regido de Interesse (ROI);

« angulo de visada restrito;

« volume de trafego na secdo (muitos veiculos passando concomitantemente na
secdo podem dificultar a identificacdo de cada veiculo);

« complexidade do trafego na secdo (locais com paradas para embarque/
desembarque, entregas, diversos tipos de veiculos trafegando em locais diferentes
e em sentido diferentes, etc.);

« composicdo de trafego (diversidade de tipos de veiculos);

. falta de treinamento do algoritmo frente a diversidade de veiculos observada.

O uso do solo pode ajudar a antecipar a composicdo do trafego, e compreender o tipo de
erro esperado, mas nao sua magnitude - ver Figuras 31 a 34. Zonas de centralidade e eixo
concentram o uso associado a entrega e, com ele, os veiculos leves elétricos que o algoritmo
tende a classificar como bicicletas. Ja a divergéncia entre Rua Boa Vista e Rua Frederico
Abranches, com razGes matinais préximas mas composicoes de trafego diferentes, indica

¥
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que outros fatores devem influenciar, para além do contexto urbano.

Ny

Figura 31 - Ponto Z01-014, na Rua Guaicurus, entre Figura 32 - ZC1-001 ou

uma Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacao PST-SP-01, na Rua Silva Pinto, entre uma Zona

Metropolitana (ZEM) e uma Zona de Centralidade de Desenvolvimento Econémico (ZDE-1) e uma
(ZC) | Fonte: GeoSampa (S&o Paulo, [s. d.]) Zona de Centralidade (ZC), com proximidade de

mudanca de padrdo de uso para Zona Especial de
Interesse Social (ZEIS-3) e Zona Eixo de Estruturacgdo
da Transformacao Metropolitana (ZEM) nas
proximidades da Av Rio Branco | Fonte: GeoSampa

(S&o Paulo, [s. d.])
<

B

/1~ N

Figura 33 - PST- BV-01, na Rua Boa Vista, onde é Figura 34 - PST- FA-01, na Rua Frederico Abranches,
predominante a Zona de Centralidade (ZC), com em area predominante de Zona Eixo de Estruturacdo
alguma presenca de Zona Especial de Interesse da Transformacdo Urbana (ZEU) de bastante uso
Social (ZEIS-3) | Fonte: GeoSampa (S&o Paulo, [s. d.]) residencial, em transicdo para uma area de Zona Eixo
de Estruturacao da Transformacdo Metropolitana
(ZEM) entremeada de Zona Especial de Interesse
Social (ZEIS-3), conforme se aproxima da Av Sao
Jodo | Fonte: GeoSampa (Sdo Paulo, [s. d.])

masant
1 -
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Considerando que se trata de um piloto e de amostra pequena, vale avaliar brevemente,
ponto a ponto®:

Z01-014, Rua Guaicurus: Unico ponto sem infraestrutura cicloviaria e de perfil
mais arterial. Ndo foi computado o periodo matutino do dia 15/04/2026 por
problema de fixagcao do aparelho. Entre 17h e 17h45 o sensor registrou 74 bicicletas
contra 10 contadas em campo (7,4, a maior discrepancia da amostra), e a partir
das 17h45, ja afetado pelo ‘modo noturno’, 3 contra 9. Aqui a categoria "outros
veiculos" ndo foi contabilizada, pois ela sé é medida onde existe infraestrutura
ciclovidria, o que ndo significa auséncia desses modos na via. Registrar
justamente neste ponto a maior discrepancia entre sensor e contagem manual é
consistente com a hipdtese de que o algoritmo inclua os "outros veiculos" em suas
contagens do modo bicicleta. Cabe notar, contudo, que o predominio de modos
motorizados neste eixo metropolitano conta a favor de uma segunda hipotese:
a de confusdao com motocicletas - dada a sua predominancia sobre as bicicletas
(ver Figura 35). As duas ndo sdo excludentes e este piloto ndo permite separa-las,
dado que nenhuma das duas categorias foi controlada em campo neste ponto.

ZC1-001/PST-SP-01, Rua Silva Pinto: local que apresentou a melhor aderéncia
agregada (1,12), mas por compensacao de erros entre os turnos: subestima
pela manh3 (0,68) e superestima a tarde (1,68). E o Gnico ponto em que somar
os "outros veiculos" piora a aproximacdo. A menor participacdo de veiculos
elétricos pode relacionar-se ao perfil de desenvolvimento econémico da zona,
com deslocamentos mais pendulares que de entrega. E um local em que parece
ter mais delineado os picos manha e tarde do que os demais (ver Figura 36 versus
Figuras 37 e 38). Ainda que estas hipdteses facam sentido, é importante explorar e
controlar outros fatores em novas tomadas de dados com os sensores Telraam S2.

Z01-014 - Rua Guaicurus - 14/04/26 e 15/04/26
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Figura 35 - Perfil horario do trafego registrado pelo sensor Telraam S2
na Rua Guaicurus (Z01-014) em 14 e 15 de abril de 2026 | Elaboragéo prépria

5As relagdes entre uso do solo e composicdo do trafego apontadas aqui sdo hipdteses interpretativas a serem exploradas em pesquisas
futuras, cuja verificagdo exigiria amostra maior de pontos e dados de origem e destino.
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PST-SP-01 - Rua Silva Pinto - 13/05/26 e 14/05/26
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Figura 36 - Perfil horario do trafego registrado pelo sensor Telraam S2
na Rua Silva Pinto (ZC1-001/PST-SP-01), em 13 e 14 de maio de 2026 | Elaboragdo prépria

» PST-FA-01, Rua Frederico Abranches: O perfil horadrio do ponto (Figura 37)
contraria um pouco o que o zoneamento poderia sugerir. Em area de uso
predominantemente residencial, seria esperado um fluxo de origem e destino,
com pico matinal de saida e vespertino de retorno. O que se observa em trés
dias Uteis consecutivos de abril é outra coisa: crescimento continuo ao longo
da manha, com pico entre 12h30 e 13h - em alguns dias um pico vespertino se
esboca. O padrao se assemelha ao da Rua Boa Vista, ainda que os dois pontos
tenham zoneamento e composicdo de trafego bastante distintos, o que sugere
que a concentragdo de viagens no meio do dia ndo ¢ atributo da centralidade
consolidada, mas de um perfil de uso que atravessa diferentes contextos urbanos.
Talvez em ambas as regides haja uma populacdo em horario de trabalho que
compre comida no horario do almoco, sé que na Frederico Abranches com maior
presenca de teletrabalho. E uma questdo a ser melhor explorada.
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PST- FA-01 - Rua Frederico Abranches - 07/04/26 a 09/04/26
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Figura 37 - Perfil horario do trafego registrado pelo sensor Telraam S2 na Rua Frederico Abranches (PST-
FA-01), de 07 a 09 de abril de 2026 (periodo de teste) | Elaboragdo prépria

o PST-BV-01, Rua Boa Vista: local com maior discrepancia matinal da amostra
(6,91, ainda 3,01 somados os "outros veiculos"), e maior peso dessa categoria na
contagem manual (52,2%), perfil coerente com o trabalho de entrega elencado
anteriormente. Contudo, a categoria "outros veiculos" vem se mostrando
insuficiente para explicar o erro do sensor. Recomenda-se, portanto, que em
testes futuros dos sensores Telraam S2 se faca o controle, por contagem manual,
da categoria motocicleta, de modo a verificar se parte do erro observado provém
desse modo. A série continua do ponto (ver Figura 38) mostra que o fluxo de
bicicletas concentra-se no meio do diaem todos os dias Uteis, comportamento que
se mantém inclusive no sabado. A centralidade consolidada, com alta densidade
de comércio e servicos, é o contexto que mais favorece o uso da bicicleta, e dos
"outros veiculos", como instrumento de trabalho, o que ajuda a explicar esse
perfil. A série revela ainda que o pico do almoco do sdbado é da mesma ordem de
grandeza da segunda, da terca ou da sexta-feira, e que o pico manha do domingo
é semelhante ao de terca ou quarta-feira - ainda que os volumes totais dos dias de
fim de semana sejam menores que dos dias da semana.

25/05/26 26/05/26 27/05/26 28/05/26 28/05/26 30/05/26 30/05/26
(segunda-feira) , . (terca-feira) Jtercafeira) . (quinta-feira) ,  (quinta-feira) _{sabado) (sabado) .,

pico pico

pico ;
almogo i almogo

almogo *

100

50

03:45
05:30

Figura 38 - Perfil horario do trafego registrado pelo sensor Telraam S2 na Rua Boa Vista (PST-BV-01), de 25 a
31 de maio de 2026 | Elaboragdo prépria
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Se a comparacdo ponto a ponto expde os limites do sensor, a série continua da Rua Boa Vista
evidencia aspectos que a contagem manual, por concepcdo metodoldgica, ndo alcanca.
O perfil horario de varios dias Uteis (Figura 38) mostra que o fluxo naquele trecho ndo se
concentra nos horarios de pico previstos na metodologia. Como consequéncia, a janela de
seis horas das contagens manuais captura, em média, cerca de 30% do volume diario do
ponto, variando entre 26% e 36% nos dias Uteis da semana observada. A série permite ainda
observar a variagao semanal, com o volume de domingo equivalente a cerca de um terco de
um dia Util tipico. Esses nimeros carregam as ressalvas ja apontadas, mas o padrao ¢ algo
que pode ser aproveitado e, compreendidos os efeitos que compdem o erro de medicao dos
sensores, fazer a devida calibracao do modelo de dados.

Em sintese, na configuracdo testada as contagens manuais ndo sdo substituiveis pelos
sensores, ou vice-versa, e nem diretamente comparaveis. A hipétese da ndo distin¢do entre
bicicletas e veiculos elétricos de duas rodas é plausivel e parcialmente sustentada, mas ndo
explica a divergéncia por completo. O valor do uso dos sensores reside, portanto, menos na
afericdo de volume absoluto e mais na caracterizacdo do perfil horario, semanal ao longo do
dia inteiro, e até anual para perceber sazonalidades - o que a contagem manual ndo oferece
e que pode ser relevante para calibrar o proprio sistema de monitoramento.

6.5 Aprendizados, desafios e recomendac¢oes para amplia-
cao do piloto

O piloto produziu aprendizados tanto sobre a viabilidade técnica do sensor quanto sobre
os desafios de sua implantagdo em larga escala em Sdo Paulo. Houve um primeiro filtro,
fisico, imposto pela paisagem urbana paulistana: a fiacdo aérea, os postes e as arvores na
linha de visdo descartam a maior parte dos locais antes de qualquer negociacao, obstaculo
aparentemente pouco presente no contexto europeu para o qual o equipamento foi
projetado e que precisa ser tratado como parametro estrutural de planejamento, ndo como
contratempo pontual. O segundo filtro, mais restritivo, é de engajamento social: a maioria dos
locais tecnicamente adequados e efetivamente contatados nao se converteu em instalacao.
Assim, o principal gargalo do piloto ndo foi devido a tecnologia empregada, mas devido a
necessidade de obter anuéncia dos responsaveis pelos imoveis privados para instalacdo dos
sensores. Ainda que a carta de apresenta¢do da SMT tenha sido fundamental para legitimar
a abordagem, ela foi insuficiente para superar o receio das pessoas contatadas.

Esse achado aponta para a necessidade de estratégias mais robustas de engajamento
comunitario em eventual ampliacdo do piloto, possivelmente incluindo parcerias
institucionais mais amplas, como universidades, equipamentos publicos ou redes de
comércio local, incentivos para os anfitriGes dos sensores, ou um trabalho de comunicagao
prévio que esclareca o propdsito da iniciativa antes mesmo do contato direto para
instalacdo. A experiéncia de cooperacao iniciada com o LSI-TEC/USP, que abre a perspectiva
de complementar a rede de pontos com cameras de tecnologia similar desenvolvidas em
ambiente académico, é um caminho promissor nessa direcdo,ampliando as fontes potenciais
de pontos de instalacdo além do universo de imdveis privados comerciais e residenciais.

Vale registrar que a opgao pela versdo indoor do equipamento, tomada por restricao de
prazo, é a origem dessa dependéncia de anuéncia privada. A instalagdo em versdo outdoor,

71



fixada em postes de iluminacdo ou semaféricos, dispensaria integralmente a negociacdo
com proprietarios, por outro lado, demandaria autorizacdo de Secretarias, concessionarias
e érgdos publicos. Em um horizonte de implantacdo permanente e néo de piloto, explorar
melhor estas possibilidades e investir nessas relagdes institucionais e parcerias pode ser um
esforco que valha a pena.

No plano regulatério, o piloto demonstrou que a autorizacdo da ANATEL n&o foi barreira,
ja que o enquadramento como experimento técnico dispensou o processo completo de
homologacao. Entretanto, uma operacao permanente e em escala deixaria de se enquadrar
nessa hipdtese e exigiria certificacdo ou declaracdo de conformidade, o que precisa ser
previsto com antecedéncia.

No plano técnico, a experiéncia indica que a adequacdo ao contexto urbano paulistano
exige critérios de selecdo de pontos mais refinados do que a simples disponibilidade de
um imovel com janela voltada a via. Caracteristicas do entorno urbano, como fiacdo aérea,
estacionamento irregular e vegetacao, podem comprometer a qualidade da leitura mesmo
quando a anuéncia do proprietario é obtida, o que sugere a necessidade de uma etapa de
avaliacdo técnica in loco antes da formalizacdo do acordo com o anfitrido.

As instabilidades técnicas registradas foram, em sua maioria, resolvidas com o apoio remoto
da equipe de suporte da Telraam, o que sinaliza que o produto, ainda que relativamente
recente, dispde de capacidade de suporte técnico responsiva. Ainda assim, o nimero
reduzido de pontos limita a robustez das conclusdes sobre o desempenho do equipamento
em diferentes condicGes de trafego e infraestrutura viaria, especialmente no que se refere a
precisdo de classificacdo entre bicicletas e outros veiculos motorizados de duas rodas.

Quanto ao desempenho de medicdo, por um lado, na configuragdo testada o sensor nao
substitui a contagem manual nem é diretamente comparavel a ela pois o registro agregado
ficou 2,45 vezes acima da contagem de campo, e a divergéncia ndo se comporta como viés
sistematico corrigivel por fator constante, variando de subestimacdo a superestimacado a
depender do ponto. A hipdtese de que o algoritmo inclua os "outros veiculos" na contagem
do modo bicicleta é plausivel e parcialmente sustentada, mas nédo esgota a explicacdo. Por
outro lado, a possibilidade de contagem de dia inteiro e vérios dias compondo uma série
continua trouxe aspectos que a contagem manual, por concepcdo metodoldgica, ndo
consegue captar. Por exemplo, na Rua Boa Vista, a janela de seis horas dos picos captura
cerca de 30% do volume diario do ponto, ja que o fluxo concentra-se no meio do dia, fora
dos horarios de pico previstos na metodologia. O valor do sensor, portanto, estd menos na
afericdo de volume absoluto e mais na caracterizacdo dos perfis horario, semanal e sazonal,
informacdo que pode ser usada em conjunto com o préprio sistema de monitoramento
manual.
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Como recomendacgao para a continuidade e eventual amplia¢ao do projeto-piloto, sugere-

se:

(i) ampliar o universo de imdveis candidatos para além do comércio e residéncias
privadas, priorizando parcerias institucionais, publicas, académicas ou de
organizacdes da sociedade civil, que tendam a oferecer maior estabilidade e menor
taxa de recusa;

(ii) desenvolver material de comunicagao padronizado, capaz de esclarecer de forma
simples e direta o proposito do sensor antes mesmo da abordagem para instalacao,
mitigando o receio associado a fiscalizacao;

(iii) incorporar a avaliacdo técnica de obstdculos do entorno, como fiacdo,
estacionamento e vegetacdo, como etapa prévia obrigatéria a formalizacdo da
instalacao;

(iv) considerar a integracdo com iniciativas académicas, como a parceria iniciada com
o LSI-TEC/USP, de forma a diversificar as fontes tecnologicas de coleta automatizada
de dados e reduzir a dependéncia de um Unico fornecedor para a viabilidade futura
do monitoramento continuo de ciclistas na cidade de S&o Paulo;

(v) avaliar, para implantacdo permanente, a viabilidade de usar equipamentos de
instalacdo externa em mobilidrio urbano, iniciando desde ja a articulagdo com os
orgdos responsaveis, de modo a eliminar a dependéncia de anuéncia de proprietarios
privados;

(vi) controlar em campo, por contagem manual, também a categoria motocicleta,
de modo a testar se parte do erro de classificagdo observado provém desse modo,
hipdtese que este piloto ndo pode separar da hipotese dos "outros veiculos";

(vii) estender as contagens manuais de referéncia ao dia inteiro, e ndo apenas aos
picos, ja que o principal valor demonstrado do sensor esta na caracterizagao do perfil
horario e a validacdo restrita aos picos ndo permite aferi-lo; e

(viii) tratar como despesa recorrente, prevendo em orcamento plurianual, custos de
pessoal e equipamentos referentes a manutencdo de contagens de monitoramento
(plano bianual feito pela CET), linha de base a ser repetida no maximo a cada 5 anos,
e investimento em tecnologias que permitam maior automagao das contagens.
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7. Consideracoes finais e recomendacoes

7.1 Balanco geral: o que avancou desde a linha de base de
2023

Trés anos apds o estabelecimento da linha de base, Sdo Paulo passou a dispor de uma série
historica ampla e comparavel, em escala municipal, sobre viagens em bicicleta. A contagem
de 216 pontos, 200 deles com par direto em 2023, seguiu metodologia e janela sazonal
equivalentes, tendo seus dados tabulados em formato idéntico ao da edi¢ao anterior. Com
isso, foi possivel a atualizacdo da camada correspondente no Geosampa e a comparagao
direta entre os dois momentos.

O principal achado desta edicdo é que a cidade estd pedalando diferente. O volume total
contado cresceu cercade 10%, mas o crescimento concentra-se na categoria "outros veiculos",
sobretudo bicicletas elétricas, com motor adaptado e autopropelidos, que aumentou mais
de dez vezes. Considerando apenas quem pedala bicicleta convencional, hd queda de 7,5%
(de 36.500 para 33.750), puxada pelo uso ndo profissional. Em termos de perfis, enquanto
entregadores com bag cresceram 83% e avancaram em todas as oito sub-regioes paulistanas,
recuaram mulheres, cargueiras, bicicletas compartilhadas e bicicletas com garupa. O recuo é
territorialmente desigual com a Zona Oeste responsavel por cerca de 69% da perda liquida,
e destaque para as pontes do eixo oeste.

Esta edicdo, tal qual a anterior, foi marcada pela experimentacdo e inovacao. Em 2026, o
projeto-piloto com sensores Telraam S2 cumpriu o objetivo de testar a viabilidade, revelando
tanto o potencial dos equipamentos para caracterizar perfis horarios quanto suas limitacdes
de precisdo volumétrica, além de constatar o gargalo da anuéncia de proprietarios privados
parainstalagdo. A parceriainiciadaentre SMT, CET e LSI-TEC/USP abriu uma frente promissora
para as contagens automatizadas.

7.2 Recomendacgodes para o sistema de monitoramento

A experiéncia de 2026 permite consolidar recomendacdes para as proximas edicoes:

» Comparabilidade:aforcadasériehistoricaestaprincipalmentenacompatibilidade
metodoldgica entre as pesquisas realizadas, em termos de locais de medicao,
turnos, feriados e janela sazonal equivalente. AlteracGes metodoldgicas, como
a separac¢ao da categoria "outros veiculos" de 2023 para outras 2 categorias em
2026, devem ser documentadas de forma explicita e acompanhadas de recortes
que permitam leitura em ambas as bases, como se fez neste relatério.

« Periodicidade e financiamento estaveis: para aferir tendéncia, o monitoramento
precisa de ciclo regular, seja a repeticao integral da linha de base a cada ciclo
plurianual, seja 0 acompanhamento anual ou bianual de subconjunto de pontos,
conforme os cenarios propostos em Ciclocidade (2022b; 2023). Por ébvio, para que
isso ocorra é necessaria previsdo orcamentaria recorrente, e ndo dependente de
arranjos pontuais ou privados, sob a pena de descontinuidade deste instrumento
de observabilidade da politica publica.
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« Compromisso com dados abertos: a atualizacao da camada no Geosampa e
a publicacdo das bases em formato aberto devem permanecer como entregas
obrigatorias de cada medicao, garantindo transparéncia e uso por pesquisadores,
gestores publicos, sociedade civil e entes privados.

« Transformac¢des dos deslocamentos por bicicleta: os resultados de 2026
indicam que as préximas edicoes devem dar atencdo especifica a categoria "outros
veiculos" (com eventual desagregacdo de subtipos), ao trabalho de entrega,
a participacdo feminina e a pontos que venham caindo de forma consistente
também nas contagens intermediarias da CET.

« Uso de tecnologia de visao computacional: para o uso de sensores de forma
mais sistematica, valem as recomendacGes detalhadas no item 6.5, com destaque
para a priorizacao de parcerias institucionais na busca de locais de instalacao e
para a avaliacdo de equipamentos de instalacdo externa em mobilidrio urbano
num horizonte de implantagdo permanente.

7.3 Perspectivas para o monitoramento a partir de visao
computacional

A automatizacdo das contagens é o caminho natural para dar ao monitoramento a
continuidade temporal que as campanhas manuais, por sua natureza, nao alcangam.
O piloto Telraam demonstrou que a tecnologia de visdo computacional embarcada é
operacionalmente viavel em Sdo Paulo, ainda que com alguns desafios a serem superados.
Sua contribuicdo mais promissora estad na caracterizacdo de perfis horarios, semanais e
sazonais, ja que o erro ainda é muito grande na afericdo de volumes absolutos e sem causas
determinadas e tratamentos ainda indefinidos. Assim, recomenda-se o uso de sensores com
algoritmos de visao computacional de forma complementar, e ndo substituto, das contagens
manuais.

A parceria com o LSI-TEC/USP, iniciada em 2026, aponta um caminho promissor. A
possibilidade de desenvolver kits com cadmeras e placas de IA em ambiente académico
traz consigo a capacidade de diversificar as fontes tecnologicas, treinar os modelos com
a realidade brasileira, reduzir a dependéncia de fornecedor Unico e ampliar o universo de
locais de instalacdo para além de iméveis privados. Um piloto conjunto, com contagens
pareadas entre sensores comerciais, cameras académicas e contagens manuais de referéncia
estendidas ao dia inteiro, em um nimero maior de pontos, seria o préximo passo logico
dessa cooperacao.

Por fim, num horizonte de implantacao permanente, cabe explorar a infraestrutura de
monitoramento urbano ja existente na cidade. O Smart Sampa, tido como o maior sistema
de monitoramento de seguranca da América Latina (Sdo Paulo, 2026), opera em ambiente
externo com ampla rede de cdmeras. Embora demande treinamento especifico dos modelos
computacionais para a classificacdo de ciclistas, representa um ativo publico cuja avaliacdo
para esse fim mereceria estudo préprio, articulado entre SMT, CET e os 6rgdos responsaveis
pelo sistema.
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Anexo I - Fichas de contagem
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Anexo II - Dicionario de dados

Tabulagao Local

cond

i ZXN-NNN ou 218
codigo_local texto - ZYN-NNN-C cédigo do ponto de contagem
data data ) dd/mm/aaaa data em que foi realizada a
contagem
. nome do(s) pesquisador(es)
nome_pesquisador_ texto - Camel Case que realizaram a contagem pela
manha manha
nome_pesquisador_ texto ) Camel Case nome do(s) pesquisador(es) que
tarde realizaram a contagem pela tarde
indicador de quando um
pesquisador fica responsavel por
cont_vias_separadas | dummy sim; ndo contar parte da via. logo, havera
2 fichas e linhas para 0 mesmo
ponto
posicionamento_ texto lado par; lado impar; | em que lado da via o pesquisador
pesq canteiro central, - se posicionou
- indicador se houve necessidade
;nealler_apnes;q_por_ dummy sim; nao - de mais de um pesquisador por
g motivos de seguranga
apoio_CET dummy sim; ndo = Lr:)%cgggirosgg%rét_?gem contou
apoio_GCM dummy sim; nao - Lrg%cggg{osgg%rgagem contou
S indicador se contagem foi feita em
camera dummy sim; nao : local que tinha cameras Telraam
indicar sentido 1 [esquerda na
. ficha] (usar como referéncia ruas
sentido_1 L2 i ) indicadas no detalhamento da
secao)
indicar sentido 2 [direita na
. ficha] (usar como referéncia ruas
sl 2 [ : ) indicadas no detalhamento da
secao)
ciclovia;
. . ciclofaixa; calcada ) indicar o tipo de infraestrutura
tipo_infra_ciclo Ao compartilhada; sem cicloviaria
infra
bordo direito; bordo - - "
; q D indicar a posi¢do da infraestrutura
posicao_ciclo texto esquerdo; canteiro - A R A :
central; NJA cicloviaria (caso haja)
&Py indicar a sinalizacdo da
- , bidirecional; n 0k
sinalizacao_ciclo texto el eeanl N - Lnfraestrutura cicloviaria (caso
aja)
A q indicar a condi¢do da sinalizagdo
sinalizacao_ciclo_ texto nitida; apagada; N/A - da infraestrutura cicloviaria (caso

haja)
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Tabulagao Local

ndicoes: .. -
Bgfg‘c%%_ ge?sonel'f/’eis indicar a condicao da
i i ) ) _ . z s
pavimento_ciclo texto piso irregular; outros; Lnafy:)estrutura cicloviaria (caso
N/A J
: , indicar nimero de faixas de
numero_faix ndmer -
umero_faixas Umero rolamento
o ) ~ e indicar se a via é de m&o Unica ou
sinalizacao_via texto mao dupla; mdo Unica méo dupla
sinalizacao_via_cond | texto nitida; apagada - :jnad\'/?:r a condicdo da sinalizacéo
asfalto irregular; boas
q q condicdes; buracos na indicar a condi¢do do pavimento
pavimento_pista i via; lombadas; valetas; davia
outros
. o indicar a condicdo da topografia
topografia_via texto plana;inclinada da via, relativa & inclinacdo
indicar observagdes que tenham
vindo na ficha de campo que
observacoes e ndo foram contempladas pelos
campos anteriores

Tabulagao Contagens

- ZXN-NNN ou codigo do ponto de
codigo_local texto - AT contagem
data data ) dd/mm/aaaa data em que foi realizada a

contagem

hora do inicio deste slot

de contagem (manha varia
entre 7 e 9; tarde varia entre
17e19)

hora_inicio ndmero 7,8,9,17,18,19 -

minuto do inicio deste slot
minuto_inicio ndmero 0,15, 30, 45 - de contagem (varia de 15
em 15min: 0; 15; 30 e 45)

condicao_clima texto ﬁﬂtcggad(’; - indicar a condicao do clima

indicar quantidade de
sentido_1 numero - - ciclistas que passaram no
sentido 1

indicar quantidade de
sentido_2 nimero - - ciclistas que passaram no
sentido 2

, soma de sentido 1 + sentido
total nimero - - 2

indicar quantidade de
ciclistas que passaram na
via de rolamento (fora de
ciclovia ou ciclofaixa)

na_via ndmero - -

indicar quantidade de
na_calcada nimero - - ciclistas que passaram na
calcada

indicar quantidade de
entregadorl nimero - - ciclistas entregadores com
bag
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Tabulagdo Contagens

indicar quantidade de
entregador2 nimero - - ciclistas entregadores com
bicicleta cargueira

indicar quantidade de

mulher Aumero ) ) ciclistas mulheres
indicar quantidade de
ciclistas que tinham

garupa nimero ) ) pessoas na garupa

(indicado por vez de
ocorréncia e ndo de pessoas
na garupa)

indicar quantidade de
compartilhada nimero - - ciclistas usando bicicletas
compartilhadas

indicar quantidade de
pessoas usando ciclovia/
ciclofaixa com mobiletes
ndmero - - / bicicletas com motor
adaptado / bicicletas
elétricas / autopropelidos /
segways

outros_veiculos_
apoio

indicar quantidade de
pessoas usando ciclovia/
outros_veiculos ndmero - - ciclofaixa com skates,
patins, patinetes, cadeiras
de rodas ou carrocas

indicador se contagem foi

PEnE dummy sim; nao : feita em ponte ou viaduto

observacdes que vierem
observacao texto - Camel Case do campo ou que equipe
interna julgar pertinente

Tabulagao Pedestres

ZXN-NNN ou ZXN- | codigo do ponto de

codigo_local texto = NNN-C contagem

data em que foi realizada a
data data - dd/mm/aaaa contagem
periodo texto manha; tarde Camel Case periodo em que foi

realizada a contagem

indicar quantidade de
pedestres passando na
secao de contagem em
direcdo ao sentido 1

pedestre_sentidol | nimero - -

indicar quantidade de

pedestres passando na
secao de contagem em
direcdo ao sentido 2

pedestre_sentido2 | nimero - -

indicar quantidade total
pedestre_total numero - - de pedestres passando na
secao de contagem

indicar quantidade de
pedestres mulheres
passando na secdo de
contagem

pedestre_mulher ndmero - -

observagdes que vierem
observacao texto - Camel Case do campo ou que equipe
interna julgar pertinente
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Anexo III - Analise detalhada por regiao

Centro

A Zona Central concentra as maiores participacdes da cidade em entregadores, cargueiras
e bicicletas compartilhadas — configuracdo coerente com uma area central com oferta
consolidada de sistemas de compartilhamento e alta densidade de servicos — e recua em
quatro dos cinco perfis, com o entregador como Unica excecdo. Em 2026, as cargueiras
caem (8,5% > 6,7%, a maior retracao desse perfil na cidade), bem como as compartilhadas,
que apresentam a maior queda em pontos percentuais registrada por qualquer perfil em
qualquer sub-regido (-4,7 p.p.). A participagao feminina recua, bem como garupa. O quadro
geralsugere que estejaem curso um esvaziamento dos usos associados a lazer, deslocamento
cotidiano e sistemas publicos de bicicleta, com manutencdo / estimulo do uso profissional.

O crescimento dos entregadores é o mais acentuado da cidade em pontos percentuais: a
participacao sobe de 11,9% para 17,8% (+5,9 p.p.), quase um em cada cinco ciclistas contados
na regido em 2026. Esse avanco, composto em boa parte por “outros veiculos”, concentra-
se no periodo vespertino e é modesto diante do aumento de outros veiculos na regido
(+1.595), o que confirma que o crescimento observado no Centro segue majoritariamente
o mesmo padrao identificado na cidade como um todo. Os demais perfis recuam de forma
mais moderada que a cargueira e a compartilhada: a participacao feminina cai de 7,5% para
6,3% (-1,2 p.p.) e ade garupa, de 2,1% para 1,8% (-0,3 p.p.). Ainda assim, o Centro amplia sua
participacao relativa tanto no total de ciclistas da cidade (13,2% para 15,0%) quanto entre as
mulheres que pedalam (14,1% para 17,3%), indicando que a regido perde ciclistas a um ritmo
mais lento que o conjunto da cidade, mesmo concentrando o maior avango profissional do
territorio.

Oeste

A Zona Oeste apresenta mudancas expressivas no perfil de quem pedala. Mantém a
maior participagao feminina da cidade, ainda que em queda (10,3% > 8,5%), e perde parte
das cargueiras, enquanto garupa avanca marginalmente (0,6% > 0,7%). O crescimento de
entregadores com bag esta entre os menores da cidade (+3,2 p.p.), 0 que chama atencdo por
se tratar justamente da regiao onde se localizam os pontos de maior alta no volume total
(ciclistas + outros veiculos). Duas hipéteses ndo excludentes podem explicar a combinacao:
a expansao da atividade de entrega na regidao vem se dando fora do perfil de bicicleta
convencional com bag, ou a participacdo desse perfil ja se aproxima de um limite local. A
verificacdo de qualquer uma delas exigiria desagregar a categoria "outros veiculos" por tipo
de veiculo nos pontos de maior alta, informacdo ndo levantada nesta campanha.

Esta regido também perde pouco mais da metade da presenca de bicicletas compartilhadas
(5,4% > 2,2%) — como séries histéricas de dados operacionais das empresas de
compartilhamento de bicicletas ndo sdo publicos e abertos, ndo foi possivel checar se isso
coincide com alteracdes na operacao ou na cobertura do sistema de compartilhamento no
periodo. A bicicleta cargueira recua discretamente, de 1,2% para 1,1% dos ciclistas, enquanto
os entregadores sobem de 4,5% para 7,7%. A regido concentra também a maior presenca de
outros veiculos da cidade, 27,8% de tudo o que foi contado em 2026, contra 2,0% em 2023.

Por fim, a queda de 1.894 ciclistas na regido é mais que compensada pelo avanco de 2.642
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registros de outros veiculos, cerca de 1,4 vez maior, o que explica por que a Zona Oeste
aparece entre as macrorregioes de maior crescimento no total combinado (+748) mesmo
sendo a regiao que mais perde ciclistas em termos absolutos.

Leste

A Zona Leste apresenta o comportamento menos homogéneo entre as macrorregides. As
cargueiras avangam nas duas sub-regides, com destaque para a Leste 2 (1,1% > 1,7%, alta de
56,8%, a maior variacdo relativa desse perfil na cidade) e também na Leste 1 (2,5% > 3,3%).
Os entregadores crescem nas duas sub-regioes em ritmos bastante distintos: mais que
triplicam na Leste 1 (2,1% > 6,8%) e crescem cerca de dois tercos na Leste 2 (2,6% > 4,3%),
0 menor avanco registrado na cidade. A participacdo feminina também cai aqui. Bicicletas
compartilhadas ndo tém contagem significativa, principalmente devido a auséncia de oferta
do sistema na regiao.

Aregiao comoum todo apresenta a menor participagao de mulheres entre ciclistas da cidade,
de 4,4% em 2023 para 3,4% em 2026, com participacao de entregadores subindo de 2,3% para
5,9% e outros veiculos passando de 1,6% para 10,0% do total contado. O avanco de outros
veiculos naregido é puxado principalmente pela Leste 1, onde o volume multiplica por quase
oito (de 89 para 698 registros), ritmo superior ao intervalo tipico das demais macrorregies
ndo lideradas por outros veiculos.

Leste 1

Em volume, a Zona Leste 1 registrou queda de 4.954 para 4.630 ciclistas contados, uma
reducdo de 324 registros, ou 6,5%, proxima a média da cidade. A participacdo feminina cai de
4,1% para 3,3% (-0,7 p.p.), 0 que contrasta com o desempenho mais acentuado da cargueira
e dos entregadores na mesma sub-regiao.

Leste 2

Em volume, a Zona Leste 2 apresentou a menor retragao relativa entre as oito regides: de
2.636 para 2.562 ciclistas contados, uma queda de 74 registros ou 2,8%. E também a regido
de menor volume absoluto da cidade, o que recomenda cautela na leitura de variagoes
percentuais ponto a ponto. Ainda assim, é a sub-regido com a maior alta relativa de cargueiras
(+56,8%) e a menor alta de entregadores (+60,3%) da cidade, o que sugere uma composi¢ao
de crescimento profissional menos concentrada no perfil de entregador do que em qualquer
outra parte do territério.

Norte

A Zona Norte combina o maior avanco relativo de entregadores da cidade — a participagdo
quadruplica na Zona Norte 1 (1,3% > 5,2%) e mais que quadruplica na Norte 2 (1,6% > 7,0%)
— com a maior queda de garupa, perfil em que partia do patamar mais alto do territorio.
A participacdo feminina cai, as cargueiras ficam praticamente estdveis e as bicicletas
compartilhadas mantém-se em patamar residual.
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Esta regido registrou o maior salto relativo na participagdao de entregadores com bag: de
1,4% para 5,8% dos ciclistas contados, um crescimento de mais de quatro vezes, ainda que
partindo do menor patamar da cidade. Em contrapartida, apresentou a maior queda na
participacao de ciclistas com garupa, de 4,4% para 1,5%. A participacao de mulheres recuou
de 5,1% para 4,2%. Outros veiculos passaram de 0,9% para 6,1% do total contado, o menor
percentual da cidade em 2026. A Zona Norte é uma macrorregido com retracdo no total
combinado (ciclistas + “outros veiculos”), resultado da combinacdo entre perda de ciclistas
nas duas sub-regiGes e um avanco de outros veiculos proporcionalmente menor do que em
qualquer outra parte da cidade.

Norte 1

Em volume, a Zona Norte 1 registrou queda de 4.483 para 4.090 ciclistas contados, uma
reducdo de 393 registros, ou 8,8%, acima da média da cidade. A categoria “outros veiculos”
passou de 29 para 266 registros, 0 menor patamar entre as oito regides nos dois periodos,
resultando em retragao de 156 registros no total combinado da sub-regiao. Em relagao ao
perfil de ciclistas, garupa concentra a maior queda absoluta da Zona Norte (222 para 84
registros, —62,2%, partindo do maior volume do perfil na cidade), enquanto mulheres caem
de 5,9% para 5,1% (-0,8 p.p.). Cargueira e compartilhada seguem residuais, com leves altas
de participacao.

Norte 2

Em volume, a Zona Norte 2 apresentou a segunda maior retracao relativa da cidade: de
2.576 para 2.237 ciclistas contados, uma queda de 339 registros ou 13,2%. A categoria “outros
veiculos” avancou de forma mais modesta que em Norte 1, cerca de 106 registros, o que torna
Norte 2 responsavel pela maior parte da retracdo combinada da macrorregido, cerca de 233
registros, ou 60% da perda agregada. No perfil dos ciclistas, garupa tem a maior retracao
relativa da cidade (93 para 11 registros, —88,2%), e mulheres caem de 3,8% para 2,5% (-1,3
p.p.). A cargueira recua de 29 para 27 registros, mas ganha participa¢ao (1,1% para 1,2%); a
compartilhada sai do zero para 0,4%.

Sul

A Zona Sul (Zonas Sul 1 e Sul 2) apresenta o segundo maior crescimento de entregadores
em pontos percentuais entre as macrorregioes (+4,9 p.p. na Sul 2 e +4,7 p.p. na Sul 1), atras
apenas do Centro, e queda expressiva na participagdao feminina, com a Zona Sul 1 registrando
a maior retracao da cidade nesse perfil, de 8,4% para 6,0% (-2,4 p.p.), seguida de perto pela
Sul 2 (6,4% > 4,3%), acompanhada de retracdo em compartilhadas e cargueiras. Garupa é o
Unico perfil que ndo recua.

Outros veiculos saltam de 1,1% para 15,0% do total contado na regido, cerca de treze vezes
0 patamar de 2023, avanco puxado quase inteiramente pela Sul 1, conforme detalhado
adiante. Em termos absolutos, a Zona Sul é uma das duas macrorregides, ao lado do Centro,
em que o total de ciclistas contados cresce no periodo, ainda que timidamente, resultado da
compensacao entre o avanco em Sul 1 e a retracao em Sul 2.
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Sull

Em volume, a Zona Sul 1 foi a regiao de maior crescimento relativo da cidade: os ciclistas
contados passaram de 3.520 para 3.749, um aumento de 229 registros ou 6,5%. Os veiculos
de outras categorias passaram de 67 para 1.211 registros, o que eleva sua participagdo no
total contado de cerca de 1,9% para 24,4%, a maior concentracado relativa de outros veiculos
entre as sub-regides da Zona Sul e um dos avancos mais expressivos do territorio. Em relacdo
ao perfil dos ciclistas, a bicicleta compartilhada teve a maior retracao da sub-regiao (3,4% >
1,0%, -2,4 p.p.), enquanto a cargueira recuou de forma discreta (1,0% > 0,8%). Garupa foi o
Unico perfil em alta, de 0,6% para 1,0% (+76,2%), o maior avanco relativo desse perfil entre
as oito sub-regioes.

Sul 2

Em volume, a Zona Sul 2 registrou queda de 4.243 para 4.073 ciclistas contados, uma redugao
de 170 registros, ou 4,0%. Outros veiculos avancam de forma bem mais discreta que em Sul
1, de 16 para 167 registros, o que mantém a participacdo dessa categoria em torno de 3,9%
do total contado em 2026, ante o0s 24,4% observados na Sul 1. As bicicletas compartilhadas
também recuam (1,1% > 0,4%) e a cargueira cai de 2,4% para 1,8%, a maior retracdo absoluta
em pontos percentuais desse perfil na Zona Sul. Assim como em Sul 1, garupa é o Gnico perfil
em alta (0,6% > 0,7%), ainda que com avan¢o mais modesto (+16,7%).
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Anexo IV - Séries temporais

Esse anexo apresenta os pontos com as 10 maiores altas e as 10 maiores quedas no nimero
total de ciclistas entre 2023 e 2026.

Tabela A.IV.1 - Pontos com as 10 maiores quedas e altas no nimero de ciclistas entre 2023 e 2026

Contagem Variagao

Ponto Enderego do ponto Grupo (2026-2023)

2023 2024 2025 2026

Avenida Engenheiro Armando
751-012 de Arruda Pereira (Prox R Em ambos 23 - 235 292 +269
Hildebrando Siqueira)

Avenida Corifeu de Azevedo

Z01-019 Marques (altura do 150) Em ambos 326 - - 541 +215
ZC1-002 Viaduto do Ché Em ambos 420 408 832 607 + 187
Rua Doutor Luiz Migliano (altura 2 o
7S2-001 do 2050) So ciclistas 69 - 68 251 +182
Avenida Jair Ribeiro da Silva 2 o R
752-009 (altura do 50) So ciclistas 43 - - 175 +132
ZL1-013-C  Ponte Vila Maria Em ambos 348 - - 476 +128
751-026-C ég’jg;da do Cursino (altura do Séciclistas 32 - 137 132 +100
ZC1-011 Rua Pedro Vicente, 125, Arménia = Sé ciclistas 362 - - 440 +78
751-013 %’g;‘)'da Jabaquara (altura do Emambos 574 - 609 646 +72
Z01-007-C  Ponte Freguesia do O Sé ciclistas 386 - - 454 +68
Z01-005-C  Ponte do Piqueri Emambos = 381 390 - 239 -142
Avenida Republica do Libano
ZS1-009 (Préx R Inhambu) Em ambos 528 510 - 375 -153
701-027-c | RuaFunchal (ProxAvDrCardoso | g ambos | 1400 - 1870 1246 -163
de Melo)
Avenida Governador Carvalho
Z11-025 Pinto (altura do 1250) Em ambos 367 - 288 200 -167
7N2-003 Rua Afonso Lopes Vieira (altura Emambos 246 269 ) 41 -205
do 444)
Avenida Sapopemba (Préx Av
Z11-002 Lourival Fontes) Em ambos 580 826 - 325 - 255
701-030-C  Ponte Eusébio Matoso Em ambos 576 - 282 278 -298
Avenida Eliseu de Almeida 2 —adF
Z01-012 (altura do 1275) So ciclistas = 1022 858 1.674 681 -341
Z01-028-C  Ponte Cidade Jardim Em ambos 647 - 293 271 -376
Z01-008-C  Ponte Cidade Universitaria Emambos = 1030 726 - 540 -490
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Tabela A.IV.2 - Pontos com as 10 maiores quedas e altas no numero de ciclistas e outros veiculos entre
2023 e 2026

Contagem

Variacao
Ponto Endereco do ponto Grupo
2023 2026 (2026-2023)
Z01-027-C  Rua Funchal (Préx Av Dr Cardoso de Melo) Em ambos 1.487 2368 +881
701-011 Rua Artur de Azevedo (altura da 1436) Com ciclistas + 430 984 +554

outros

Com ciclistas +

ZC1-009 Av Paulista (Préx R Augusta) 1.064 1430 + 366

outros
701-019 ﬁ\éelnf_)lg)a Corifeu de Azevedo Marques (altura Em ambos 326 656 +330
ZC1-002  Viaduto do Cha Em ambos 484 809 +325
Avenida Engenheiro Armando de Arruda
Lol Pereira (Prox R Hildebrando Siqueira) Em ambos = S el
751-013 Avenida Jabaquara (altura do 1057) Em ambos 578 869 +291

Com ciclistas +

ZC1-008 Rua da Consolacgdo (altura do 1012) outros 432 716 +284
ZS1-009 Avenida Republica do Libano (Préx R Inhambu) Em ambos 550 783 +233
ZL1-013-C | Ponte Vila Maria Em ambos 349 560 +211
Z11-024 Rua Doutor Assis Ribeiro (altura do 3000) Comoﬂfl}ésstas Tl 175 75 -100
752-008  Avenida Atlantica (altura do 2450) Comoﬂtcrlfstas o420 31 -109
ZN2-012  Avenida Jo3o Paulo I (altura do 1184) Comoﬂfrl(')sstas To345 233 112
Z01-005-C  Ponte do Piqueri Em ambos 381 239 -142
711-025 ?ng)ida Governador Carvalho Pinto (altura do Em ambos 375 210 -165
ZN2-003 Rua Afonso Lopes Vieira (altura do 444) Em ambos 250 42 -208
ZL1-002 Avenida Sapopemba (Prox Av Lourival Fontes) Em ambos 594 371 -223
701-030-C  Ponte Eusébio Matoso Em ambos 576 278 -298
Z01-028-C  Ponte Cidade Jardim Em ambos 647 271 -376
Z01-008-C  Ponte Cidade Universitaria Em ambos 1.039 658 -381

Nota: as contagens intermedidrias apresentam apenas os valores para ciclistas. Assim, essa tabela mostra os
valores de 2023 e de 2026 considerados também ‘outros veiculos’.

Para os graficos de série temporal, os valores sdo apenas de ciclistas, porque os anos
intermedidrios ndo possuem contagem de “outros veiculos”. Ou seja, ainda que um ponto
tenha sido selecionado por conta da sua variacdo no total de ciclistas e outros veiculos, ndo
havera série temporal para o mesmo.
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Série temporal para os pontos que estdo entre as principais altas considerando apenas
ciclistas.

ZS1-012 [Em ambos] — Avenida Engenheiro Armando de Arruda Pereira (corredor ABD — Prox R Hildebrando ¢ Z01-019 [Em ambos] — Avenida Corifeu de Azevedo Marques (altura do 150)
600 1
300 292 541
235
400 A
200 1 326
100 A 200 1
23
T T T T 0 T T T T
2023 2024 2025 2026 2023 2024 2025 2026
Figura A.1 - Série temporal ponto ZS1-012 Figura A.2 - Série temporal ponto Z01-019
ZC1-002 [Em ambos] — Viaduto do Cha ZL1-013-C [Em ambos] — Ponte Vila Maria
832 500 1 476
750 1 /
400 A
607 348
500 - 300 4
420 40
200 1
250 1
100 4
0 T T T T 0 T T T T
2023 2024 2025 2026 2023 2024 2025 2026
Figura A.3 - Série temporal ponto ZC1-002 Figura A.4 - Série temporal ponto ZL1-013-C
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Série temporal para os pontos que estdo entre as principais altas considerando apenas
ciclistas.

ZS1-013 [Em ambos] — Avenida Jabaquara (altura do 1057, olhando para o posto de gasolina ZS2-001 [S6 ciclistas] — Rua Doutor Luiz Migliano (altura do 2050)
646 251
e
600 1 574 ®
—
200 -
400 -
100 -
200 69 68,
0 T T T y 0 T T T T
2023 2024 2025 2026 2023 2024 2025 2026
Figura A.5 - Série temporal ponto ZS1-013 Figura A.6 - Série temporal ponto ZS2-001
Z52-009 [S6 ciclistas] — Avenida Jair Ribeiro da Silva (altura do 50, em frente ao Auto posto Patinho Feio -Red 751-026-C [S6 ciclistas] — Avenida do Cursino (altura do 2840)
200 4
145 7 132
150 120 4
100 A 80 1
50 4 43 40 { 32
0 . . . . 0 T T T T
2023 2024 2025 2026 2023 2024 2025 2026
Figura A.T - Série temporal ponto ZS2-009 Figura A.8 - Série temporal ponto ZS1-026-C
ZC1-011 [S6 ciclistas] — Rua Pedro Vicente, 125, Arménia Z201-007-C [S6 ciclistas] — Ponte Freguesia do O
500 A
500
440 454
400 - BM/. 400 3_‘
300 A 300
200 A 200
100 A 100
T T T T 0
2023 2024 2025 2026 2023 2024 2025 2026
Figura A.9 - Série temporal ponto ZC1-011 Figura A.10 - Série temporal ponto Z01-007-C
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Série temporal para os pontos que estdo entre as principais quedas considerando apenas

ciclistas.

Z01-005-C [Em ambos] — Ponte do Piqueri

400 { 381 30
300 4
239
200 A
100
0 T T T T
2023 2024 2025 2026
. s .
Figura A.11 - Série temporal ponto Z01-005-C
Z01-027-C [Em ambos] — Rua Funchal (Préx Av Dr Cardoso de Melo)
2.000 - 1.870
1.500 - 1.409
.246
1.000 A
500 A
0 T T T T
2023 2024 2025 2026
. s .
Figura A.13 - Série temporal ponto Z01-027-C
ZN2-003 [Em ambos] — Rua Afonso Lopes Vieira (altura do 444)
300 4
269
246
200 A
100
41
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.15 - Série temporal ponto ZN2-003
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ZS1-009 [Em ambos] — Avenida Republica do Libano (Préx R Inahmbu)

600 A
528 510
400 - 375
200 A
0 T T T T
2023 2024 2025 2026
. s .
Figura A.12 - Série temporal ponto ZS1-009
ZL1-025 [Em ambos] — Avenida Governador Carvalho Pinto (altura do 1250)
400 - 367
300 - 228
200
200 A
100 -
0 T T T T
2023 2024 2025 2026
. s .
Figura A.14 - Série temporal ponto ZL1-025
ZL1-002 [Em ambos] — Avenida Sapopemba (Préx Av Lourival Fontes)
826
750 A
580
500 -
325
250 A
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.16 - Série temporal ponto ZL1-002



Z01-030-C [Em ambos] — Ponte Eusébio Matoso

600 1 516
400 -
282 278
200
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.17 - Série temporal ponto Z01-030-C

Z01-008-C [Em ambos] — Ponte Cidade Universitaria

1.030
900
726
600 - 540
300 A
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.19 - Série temporal ponto Z01-008-C
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Z01-028-C [Em ambos] — Ponte Cidade Jardim

647
600 -
400
293 71
200 A
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.18 - Série temporal ponto Z01-028-C

Z01-012 [S6 ciclistas] — Avenida Eliseu de Almeida (altura do 1275)

1.674
1.500 4
1.022
1.000 4 85
81
500 -
0 T T T T
2023 2024 2025 2026

Figura A.20 - Série temporal ponto Z01-012



Séries temporais para os contadores fixos:

Série histérica — contador automatico
Faria Lima — Abril e Maio — 2023 a 2026

5.500
5.340

5.000

Média diaria de ciclistas
(apenas tercas, quartas e quintas-feiras)

4.500
4.2
4.018
4.000
3.500
3.27,
2023 2024 2025 2026

Figura A.21 - Série temporal ponto Z01-032 (contador automatico Faria Lima), entre abril e maio, de 2023 e
2026

Série histérica — contador automatico
Radial Leste (Rua Melo Freire) — Abril e Maio — 2023 a 2026

706

~

=}

S
L

680

661

660
654

640 -

Média diéria de ciclistas
(apenas tergas, quartas e quintas-feiras)

623,

620 1

2023 2024 2025 2026

Figura A.22 - Série temporal ponto ZL1-038 (contador automatico Radial Leste), entre abril e maio, de 2023 e
2026

Série histérica — contador automatico
R. Vergueiro — Abril e Maio — 2023 a 2026

2.893

2.800

2.600

Média diaria de ciclistas
(apenas tergas, quartas e quintas-feiras)
N
8

2.3

2297 2.305

2023 2024 2025 2026

Figura A.23 - Série temporal ponto ZS1-032 (contador automatico R. Vergueiro), entre abril e maio, de 2023 e
2026
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Anexo V - Tabulacao contagem de pedestres

ZC1-006 06/05/2026 manha 120 99 219 37 17%
ZC1-006 06/05/2026 tarde 98 124 222 33 15%
ZC1-007-C 08/05/2026 manha 82 83 165 34 21%
ZC1-007-C 08/05/2026 tarde 95 104 199 44 22%
Z1.1-008 05/05/2026 manha 54 34 88 22 25%
Z11-008 05/05/2026 tarde 53 69 122 28 23%
Z11-013-C 07/05/2026 manha 52 60 112 24 21%
Z11-013-C 07/05/2026 tarde 198 113 311 71 23%
Z11-021-C 29/04/2026 manha 34 42 76 9 12%
Z11-021-C 29/04/2026 tarde 58 48 106 14 13%
Z11-032-C 30/04/2026 manha 130 264 394 72 18%
Z11-032-C 30/04/2026 tarde 246 235 481 114 24%
Z701-005-C 23/04/2026 manha 40 56 96 17 18%
Z701-005-C 23/04/2026 tarde 209 73 282 56 20%
Z201-006-C 12/05/2026 manha 61 130 191 24 13%
Z201-006-C 12/05/2026 tarde 166 138 304 33 11%
Z201-007-C 30/04/2026 manha 89 104 193 38 20%
Z01-007-C 30/04/2026 tarde 82 153 235 24 10%
701-024-C 21/04/2026 manha 43 71 114 37 32%
Z01-024-C 21/04/2026 tarde 133 104 237 38 16%
Z01-025-C 08/05/2026 manha 18 14 32 7 22%
Z01-025-C 08/05/2026 tarde 21 24 45 8 18%
Z01-028-C 30/04/2026 manha 316 129 445 125 28%
701-028-C 30/04/2026 tarde 97 264 361 95 26%
701-029-C 08/05/2026 manha 348 572 920 277 30%
701-029-C 08/05/2026 tarde 537 724 1261 339 27%
Z01-030-C 30/04/2026 manha 205 103 308 112 36%
Z701-030-C 30/04/2026 tarde 110 200 310 99 32%
Z701-031-C 12/05/2026 manha 54 34 88 31 35%
Z01-031-C 12/05/2026 tarde 41 25 66 21 32%
752-020 08/05/2026 manha 213 55 268 71 26%
252-020 08/05/2026 tarde 56 141 197 34 17%
752-022 29/04/2026 manha 158 94 252 67 27%
752-022 29/04/2026 tarde 190 109 299 54 18%
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Anexo VI - Termo de consentimento Telraam

CICLOCIDADE

associagdo dos ciclistas urbanos de 530 paulo
CNPJ 13.438.807/0001-52

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA INSTALACAO TEMPORARIA DE
EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO - PROJETO DE VIAGENS DE

CICLISTAS
Pelo presente instrumento particular, de i lada,
portador(n)  do  documento  de
ientiade  n® e mscritofa) we  CPFMF of

residente  clou  responsavel pelo mmovel =made A

, doravante denominado(a) CEDENTE,
e, de outra lado, a Ciclocidade = Associacio de Ciclistas Urbemos de Sdo Panlo, doravante
denominada PROPONENTE, firmam o presente Termo de Consentimento, mediante as
condighes a segudr estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente Termo fem per objeto a mkonzagio, a titule gramito, pora instalagdo tenyporinia
de equipamentos de monitoramento (sensores, cdmeras, enme OMIOS  EGUITIRERTOS
previauente listados) no movel de tifulandade ou responsabilidade dofa) CEDENTE, no
dmbito do Projeto de Monitoramento de Viagens Ciclistas com 1o de Tecnologias Interativas

e [uteligéncia Computacional, de cariter piloto, interdisciplinar ¢ who comercial.

CLAUSULA SEGUNDA ~ DAS PARCERIAS INSTITUCIONALS

O projeto € desenvolvido pela FROPONENTE, em parcena com a Secretaria Municipal de
Mobilidade ¢ Trinsito da Prefeitura de S0 Paulo (SMTT/PMSP), com a Companhia de
Engenbaria de Trafego (CET) e com a Escola Politécnica da Universidade de Sio Paulo (Fol
- USP), por meio de grupo de pesquisa responsavel pelo desenvolvimento e aplicagio de
recnologias de monitoramento.

ASSOCIACAD DOE CICLISTAS URBANOS DE SAD PAULD = CICLDCIDADE, CHPJ 13438 8070001.532
Svenida General Olimpioda Silveira, 426, 88, Sarta Cecilia - 340 Paulo - 5P CEP 01168000
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CICLOGIDADIE

associagdo dos ciclistas urbanos de sdo paulo
CNPJ 13.438 807/0001-52

CLAUSULA TERCEIRA — DO PRAZO

Apds a instalacio dos equipamentos, 05 equipamentos serdio mantides no imovel pelo periodo
ngiximo de até 10 (dez) dias corndes, podendo ser encerada antecipadamente a eritério da
PROPONENTE. Eventual interesse de encerrmmento anfecipado devera ser realirada por

esento e enviado A parte adversa por qualquer meio de comumicagio.

CLAUSULA QUARTA - DA FINALIDADE

Os equipamentos destinam-se exchisivamente d coleta de dados quantitativos e qualitativos
sohre fluxes e padides de deslocamento por bicicleta, com fnalidade de pesquisa,
desenvalvimento tecnolégico ¢ subsidio & fornmlagio ¢ avaliagdio de politicas piblicas de
mobilidade wrbana, sem finalidade lucrativa ou comercial.

CLAUSULA QUINTA — DAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Serdo ulilizados, no dmbito do projeto

I — sensores Opticos com processamento embarcade bascados em visio computacional,
desenvolvidos no Brasil por equipe vinculada 4 Escola Politéenica da Universidade de Sao
Paulo (Poli - USP),

II - dispesitivos de contagem multimodal da tecnologia Telraam, que utilizam cimeras e

glgoritmos para identificacdo antomatizada de Mxos de mobilidade.

Pardgrafo tmico: 05 sistemas sio configurados para coleta de dados agregados, priorizando a
nio identificacio individial de pessoas.

CLAUSULA SEXTA — DA PROTECAO DE DADOS E PRIVACIDADE

ASBOCIACAD DOS CICLISTAS URBAMNOS DE SA0 PAULD - CICLOCIDADE, CHPJ 13, 4388070001.62
Avenida Gensral Qimpio da Silveira, 426, 88, Santa Cecilia - 340 Paule - 5P CEP 01150-000
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CICLOCIDADIE

associagdo dos ciclistas urbanos de sdo paulo
CNP.J 13.428.807/0001-52

A PROFPONENTE compromete-se a tratar os dados coletados em conformidade com a Lei
Geral de Protecio de Dados Pessoais = Lei n° 13.70%2018, adotando medidas téenicas e
administativas apias a proteger evenmais dados pessoais, com prioridade & anonimizagio e

vedagio de uso pam fins conrerciais ou de identificagdo individual.

CLAUSULA SETIMA - DAS CONDICOES DE INSTALACAO

Os equipamentos seriio instalados de forma provisdria ¢ pio invasiva, comprometendo-se a
FROPONENTE a

[ - minumzar interferéncias no uso do omovel,
I - realizar instalagdio e retitada por equipe qualificada;
L1 — preservar a integridade do espago.

Pardgrafo Unico: eventuais danos no imével deverdo ser comunicades por escrite para a
proponente no prazo mAximo de 48h apos & retirada do equipamenio do imdével, sob pena die
améncia tacita, ampla e imestrila com a auséncia de danos, nada pedendo reclumar
posterionuente.

CLAUSULA OITAVA - DA GRATUIDADE

A antorizacio & concedida a ritilo gramite, nio gerando s financeiro o renmeragio

entre as partes,

CLAUSULA NONA — DA REVOGACAD

0 consentimento podera ser revogado a qualgquer tempo pelofa) CEDENTE, mediante
comunicacio expressa por escrito, imphicando retivada dos equipamentos em prazo razodvel,

D03 CICLISTAS URBANOS DE SAD PAULD = CICLOCIDADE, CHPJ 13.43880T000152
Avenids Gensral Odimpio da Siveirs, 426, 38, Santa Cecilia - Sko Paule - 57 CEP 01150008
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Anexo VII - Lista de locais validados para

receber sensores

Yes
Rua Silva Pinto Number 41, https://maps.google.
ZC1-001 | (aar 42) Centre | jontiston the | OK com/t=k&q=-23.52976,-46.64166
2nd floor.
Yes
. Number 815
Rua Guaicurus ; N " https://maps.google.
Z01-014 | (hearg15) e E:F')‘;egﬁq”_gs FIETR IS O com/?t=k&q=-23.52278,-46.6936
2nd floor.
Yes
Rua Coronel Number 818. Yes. OK
Lisboa (Prox Floor above oy https://maps.google.
7S1-011 South 1 (high on the -
$OFI’:§|$ de g?nn;?tugegnter Wirdow) com/?t=k&q=-23.59827,-46.63991
Vila Mariana.
Yes, this
Avenida Yes |ss %tg?[gg o
100t | Soheto | North | Nepeumi | thevindow hitpsyimaps google
Fagundes (Prox Perfumery - \é\;hnenrgtys?elie com/?t=k&q=-23.462575,-46.603097
R Campelo) 1st floor. th
e power
cables
Yes
Number 1084,
Alice Gabrielle
) Rua Curuca Pilates (right https://maps.google.
INL-012 021 1047) North1 |\ indow, ol com/?t=k&q=-23.51544,-46.58663
looking from
inside) - 1st
floor.
Yes
There are
vario.us
Av Elisio possible
A businesses
Cordeiro de - https://maps.google.
2RO Siqueira (near North 2 andhloca]ctr:ons, ol com/?t=k&q=-23.49848,-46.74704
909) such as the
Menorah
Baptist Church
(no.910) - 2nd
floor.
Ves Yes, if it's
Avenida Vila Number 377, p955|ble https://maps.google.
ZL1-007-C 1 p s near426) | E3SL | E-Audio - 1st m%g\‘f “un com/?t=k&q=-23.57942,-46.57241
floor.
shades
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https://maps.google.com/?t=k&q=-23.52976,-46.64166
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.52976,-46.64166
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.52278,-46.6936
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.52278,-46.6936
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.59827,-46.63991
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.59827,-46.63991
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.462575,-46.603097
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.462575,-46.603097
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.51544,-46.58663
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.51544,-46.58663
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.49848,-46.74704
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.49848,-46.74704
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57942,-46.57241
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57942,-46.57241

Yes

Side of the
Polaris One
Alameda )
a car showroom | Yes, high on https://maps.google.
Loime ér(ljaopsucrﬂzr(]grsc))x Southl (Av. dos the window com/?t=k&q=-23.61554,-46.6659
Bandeirantes,
3501).
Yes
Thereis a
Avenida Miruna 3-storey Yes, 2nd or https://maps.google.
I (near 1860) South1 residential 3rd floor com/?t=k&q=-23.62198,-46.65244
complex at
number 1827.
OK, low on
Ves the window
2nd floor to
Rua Robertson Number 635, ; https://maps.google.
21013 | (hear629) centre | 1attoo Studio - ;‘é&gf“ﬁ o com/2t=k&q=-23.57394,-46.62074
2nd floor. in the field
of view
0K, if you
remove
some tape
Yes
R dos from the
5 Number 521, A https://maps.google.
AN (Cnoer;tr'g‘ig)tes Eastl | printers- 2nd \;/)Végﬂ%\rll’i:fgw com/?t=k&q=-23.53247,-46.48663
floor. because of
the power
lines
Yes Ok, if the
Avenida Number 3278, | glass (or
701-001 Didgenes West | Diamand cover on the https://maps.google.
Ribeiro de Lima Institute glass) isn't com/?t=k&q=-23.53191,-46.71929
(near 3280) Dentistry - 2nd | blocking the
floor. view
Yes Ok, not
26 too high
) Rua Japiaocdia Number 181, https://maps.google.
Zul-vz (near 160) bt Flessibilita - ?ﬁgg%ﬁ eorf com/?t=k&q=-23.5459,-46.70998
2nd floor. cables
Sol do
Paraiso
\T(isere are Snack bar
Rua Doutor vario.us gggt?::
751-001 Rafael de South 1 Engrlwtélseses business https://maps.google.
Barros (near such as the without com/?t=k&q=-23.57419,-46.65039
620) Sol do Paraiso | @ light/
Snack Bar - 1st electnuty
floor polein
: front of the
window
Yes Yes, but
; Number 1146, | high on the
Avenida do ’ ;
- Hands Home | window and https://maps.google.
Ay %lu4rg|)no ey Soihl Building the window com/?t=k&q=-23.61253,-46.61771
Supplies - 1st | closest to
floor. Sorridents
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https://maps.google.com/?t=k&q=-23.61554,-46.6659
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.61554,-46.6659
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.62198,-46.65244
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.62198,-46.65244
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57394,-46.62074
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57394,-46.62074
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.53247,-46.48663
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.53247,-46.48663
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.53191,-46.71929
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.53191,-46.71929
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5459,-46.70998
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5459,-46.70998
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57419,-46.65039
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.57419,-46.65039
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.61253,-46.61771
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.61253,-46.61771

Above Bar

Yes Da Praca?
. OK if the
Avenida das Number 2557 .
S > | window https://maps.google.
ZN1-001 (zlgggj)elras (near | North 1 (Agﬁ—gl?cgr?ge/ shutters are com/?t=k&q=-23.5,-46.57276
Bar) - 1st floor. got.closed
uring the
night...
Yes OK, but no
Avenida Nova Number 5123, | sure if the
: . ) . https://maps.google.
ZN1-008 Cantareira (near | North 1 | residence - windows are _p_f_Lp__g_g_
5122) 1st floor of transparent com/?t=k&q=-23.45582,-46.61434
guardhouse. enough
Avenida Yes gfk{;eeggg https://maps.google.
7N1-013 | General Ataliba | b 1 | Assesson-site | L com/?t=k&q=-23.5044,-46.62109
Leonel (near no. 753 (1st important
656) floor). here
Avenida Yes
Raimundo Number
. A https://maps.google.
AN ,\Pﬂzrgeglf] g:s North 2 ét‘;ﬁfsﬁéﬁg Ok com/t=k&q=-23.44218,-46.72115
(near 11488) - 1st floor.
Ok (If the
Yes sun-control
. . Number 3070, | window is
Avenida Imirim . ’ - https://maps.google.
ZN2-020 North 2 | Sinval Estate | sufficiently k&=
(near 3065) Agents - 2nd transparent) com/?t=k&q=-23.48075,-46.6562
floor.
Av. Paulo Yes
Guilguer Number
. : https://maps.google.
e F;;gj(b}*er% | outh2 fﬂ%t'\gﬁc';‘él .. | com/2t=k&q=-23.768973,-46.715363
Varginha) 1st floor.
Yes, if it's
Yes possible
Avenida with the
; Number 3413, . https://maps.google.
S (Gn”ezrra%%aor;ga South2 | \as To Let - ‘Qﬂ;‘gg;"’ 2 com/?t=k&q=-23.68562,-46.75089
2nd floor.
No on the
first/second
level, but
Yes take the
Rua Ibitirama Number 197, ground https://maps.google.
ZL1-022-C | (hear199) Eastl | \yas To Let- E?g%rg‘rfrti g com/?t=k&q=-23.58341,-46.58477
2nd floor. window of
the shop,
see picture
in column O
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https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5,-46.57276
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5,-46.57276
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.45582,-46.61434
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.45582,-46.61434
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5044,-46.62109
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.5044,-46.62109
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.44218,-46.72115
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.44218,-46.72115
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.48075,-46.6562
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.48075,-46.6562
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.768973,-46.715363
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.768973,-46.715363
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.68562,-46.75089
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.68562,-46.75089
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.58341,-46.58477
https://maps.google.com/?t=k&q=-23.58341,-46.58477

Anexo VIII - Dados de contagem dos sensores
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