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Rede Atual de Transporte Coletivo
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Trem Metropolitano: ( Dados Trensurb, 2008 )

1 linha ¢/ 33,8 km de extenséo
4'-236 viag./dia util ( média em 2009)

150.000 pass./dia util ( média em 2009)

Onibus Metropolitanos:

% 561 Linhas ( Metroplan, 2008 )
40 9.350 viag./dia til ( 2008)

370.000 pass/dia util ( Estimativa, 2008 )

Onibus Urbanos (Porto Alegre):

393 linhas cadastradas ( EPTC, Dez/2009)
1597 veiculos ( EPTC, Mar/2010)

23.662 viag./dia Gtil ( média em 2009)
1.060.000 pass/dia atil ( média em 2009)

Sistema de Lotac&o (Porto Alegre):

29 linhas / 403 veiculos ( EPTC, 2010)
3.530 viag./dia Gtil ( Projegao em 2008 )
70.000 pass./dia Gtil ( Estimativa, 2008 )

Rede de Taxi (Porto Alegre):
3.925 carros ( EPTC, 2010)

362 hab./taxi ( Referente a populacdo 'em{2008 )




Terminais - Centro Historico

, Terminais Urbanos: 06

' Terminais Metropolitanos
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Salgado Filho — Situacéo Atual




Voluntarios da Patria — Situacao Atual
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Av. Borges de Medeiros
Terminal L. 353
20/08/2008
a

Belém Velho

Mal. IEI'o_riano/Parobé




Falta de Padronizagcao — Equipamentos




O que fazer ?
Qual a tecnologia adequada ?

- Metrd enterrado ou elevado

- Veiculo leve sobre trilhos — VLT

- Bus rapid transit — BRT

. Servigos convencionais de onibus
- Alargamento de vias




Matriz de deciséo de transporte publico

Tabela Z.9: Matriz de decisao de

Tecnologla

Matros
entaerrados
clevados

Velculo lave
sobre irilhos
MWL)

Bus rapid
transit (BRT)

Servigos
COoOMven-
cionals de
dnibus

Mecessldades
cle demanda

Damanda alta
a2 muito alta de
passageinos
(de 30.000 a
80.000 passys
(hora-saentido))

Cremanda
moderada de pas—
sageiros (5.000

a 12000 pass/
(hora-santido))

Cremanda baixa
a alta de pas-
sagelros (3.000
a 45000 passs
(hora-santido))

Demanda
balxa de pas-
sageiros (500
a 5,000 pass/S
(hora-santicdo))

transporte piblico
Vantagemns

= magem suparior para a
cldade

m Altas wvelocldades comerciais
(28 a 35 km.mj

m Atral usuarios para os trans-
portes pdblicos

m Usa relathvamente pouco
espaco publico

= Poucas emissdas locals

Traz uma boa Iimagem para a
cidade

Adral usuarios para os trans-
portes pabllcos
Desempeaenho silencioso
Pode se ajustar a ruas
astraltas

Poucas emissdes locals

Custos de infra-estrutura rela-

tivameaente baixos (US$ 0,5 a

14 mMilinSaessKm)

m Em geral, nao reguer subsi-
dios opaeracionails

m Boa méadia de velocidades
comercials (20 a 30 kKm/shj)

m Facilidade de integracado corm
sarvicos alimentadoras

m Moderadameante boa Imageam

para a cidade

B Baxos custos de infra-
estrutura

m Reaelativamente balixos custos
oparacionals

m Apropriado para cidades coim
pouca demanda

Desvantagens

Custos de infra-estrutura
muito altos (USS$ 45 a 350
milindes por Km)

m Pode requarer subsidios

oparaclonals

m Pobre recuperacao de fatu-

ramento durante os perfodos
fora de pico

Longos pericodos de desenvol-
vimento e construc o
Integracac compiaxa coim ser—
vicos alimentadores

Cusios de infra-estrutura
moderadamenite allos (LSS 15
a 45 millihdesskKm)

Pode requearer subsidios
operaclonals

Limitacdes quanto & capaci-
dade de passageiros

Pode trazer consigo o estigma
negativo da tecnologia da
SOnlbus

Relativamentie desconhaecido
para muitos tomadores de
decistes

Imagem de servigco rulm
Geralmeante sem banfeltorias
basicas para a conveniaencila
conforto do usuario

Perde regularmeante passageai-
ros para valiculos privados




Qual a melhor opcao? Custo x
Beneneficio

Trem
Metropolitano
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O que necessitamos?

Diminui¢c&o dos terminais na area central
Reducéo de impacto ambiental

Fluidez nos corredores (capacidade no limite)
Atualizagao tecnoldgica

Informacé&o ao usuario

Integracao a regiao metropolitana

Novos deslocamentos

Compatibilizagao entre os sistemas de bilhetagem
(interoperabilidade)

Compatibilidade entre as necessidades com o custo e prazo
de execucao

Revitalizagao do centro




A solucao?

Como parte da solucao para os problemas
citados, propode-se:

- A reformulacgao do sistema de transporte
por Onibus de forma a aumentar a
eficiencia na producao do servigo,
reduzindo seus impactos negativos e
melhorando sua qualidade.




Diretrizes gerais

Qualificacao paisagistica: acessibilidade fisica e prioridade de circulagao do
transporte coletivo;

Reducéo das areas de terminais da area central e pontos de parada

Qualificagéo urbanistica: revitalizagéo das calgadas das principais vias do
centro e integragdo com a infraestrutura remanescente.

Aumento da velocidade comercial dos 6nibus

Aumento da confiabilidade do sistema

Aumento dos niveis de conforto, regularidade e seguranca para 0s usuarios
Aumento da velocidade de circulagéo dos demais veiculos

Reducé&o do nivel de ruido, poluicao ambiental

Reducao da intruséo visual

Revitalizagao e valorizagéo de areas lindeiras, principalmente na area
central da cidade

Revitalizagao e desenvolvimento da economia
Melhoria da qualidade de vida




Proposta

Implantacédo de uma rede integrada de transporte coletivo
por Onibus adotando o conceito de BRT — Bus Rapid
Transit, estruturado por elementos de infraestrutura,
equipamentos e operagao de transportes.

Bus Rapid Transit ou BRT € um modo de transporte
coletivo sobre pneus, rapido, flexivel, de alto desempenho,
que combina uma série de elementos fisicos e
operacionais em um sistema integrado.

- O conceito evoluiu a partir dos corredores exclusivos para
Onibus como alternativa ao metr0 para transporte de
massa.




Conceito de Transporte - BRT

eOnibus modernos de grande capacidade e baixas emissdes

eEstacdes fechadas e seguras, com passagem pré-paga

e Solucdes para uma rapida entrada e saida de passageiros

eInformacao aos passageiros e controle de trafego em tempo real

e3inal de transito prioritario nos cruzamentos

eCorredores exclusivos para onibus

e(Garantia de maior acessibilidade a todos

ePassagem unica e livre transferéncia de passageiros entre linhas de dnibus




Embarque rapido

Embargue mesmo nivel, rampa mecanica (flip-down)

Lioyd Wright

Quito, Ecuador Curitiba, Brasil

Portas automaticas

RTINS AN,

Embargue mesmo nivel, sem rampa
U |

Qualificacao—24s
urbanistica
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Cidades servidas por BRT




Pereira, Colombia

Equador - Quito

) 2008: 5 linhas, 98 km
L L gy
i e | Custos de infraestructura:

P e = USS$ 0.6 - 1.5~ 5 mi/ km

e

Tarifa: US$ 0,20 (sem subsidios)

p—

METROBUS: 2005: 20 kms
Custo: US$ 1,5 milkm
Tarifa: US$ 0,35 8.5 mil hisentido)

Ledn: 2003: 26 kms
US$ 1 mi/ km
Tarifa: US$ 0,50 o mil hrisentide)




Canada - 20 sistemas (“BRT”) implementados GUADALAJARA

16 km

DOttawa
Inicio - 1983
30km exclusivos
+ rede prioritaria
10 milf h! direcao

130.000 pax/dia

e

g CrosivocenrolIENET RN | I B
Quebec City { 5T

" Toronto (100km) [ IANEESE S e
5 mil Park & Ride - "

, Paris ‘Mobilien' BRT - 3 corredores
EUROPA; 150 km planejados até 2020

« 45,000 pax. dia
2001: 26 kms

. 23kph
Projeto Rede: 38 kms : su{t! mat;:sﬁﬂ
Custos: US$ 8,5 mi/km _ ;r;::;i:n >

urbano
Amsterdam ' zn”:hm;a
2002: 30kms 2008: 8 kms externo

Projeto Rede: 50 kms.
Custos: US$ 11 mi/km



Australia e Nova Zelandia

Adelaide
; Brisbane

Investimento:
Investimento: 7 mi/kms (Total 12) 20 - 24 milkms
5 mil pars! hora) santido 10 mil paxsf horal
VELOCIDADE: 80km/hora. sentido
Guias Magneticos: VLP VELOCIDADE:

55 a 58km/hora.
Perth, Sydney. e Auckland

NOVA YORK

2006: Anuncio primeiros BRTs para 2010.
MAIO 2008: NY ganha primeiro BRT

EUA: 1998 - USFTA: 17 projetos iniciados
Atualmente existem + outros 30 projetos

Los Angeles (Orange Line)

Rede de 22.7 km = Investimento: 15 milkm

| COMMUNTE S £ vsncied 277 Poogpmn
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Istambul

* 41 km
» 32 estagoes

Jakarta.
Indonesia

Corredor inicial de 12.9 km
completados em janeiro 2004

2007: Total: 47 km (3 corredores)
{Rede Planejada: 97km)

Tarifa: USS 0.30

i — =M Custo de Investimento: US$ 1 mikm
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Guangzhou

2007: 23 kms
« 600,000 passageiros/ dia

Projetos de BRT na China (cerca de 30)
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Este é 0 momento

-Orgéos gestores: municipal e metropolitano
sintonizados, com a mesma diretriz

-Entrosamento dos operadores urbanos e
metropolitanos

-Recursos aprovados pela CAF

-Recursos do PAC da Mobilidade, para
obras integradas ao BRT

- COPA 2014




PROJETO BRT PORTO ALEGRE
Grupo de Trabalho

e GESTAO

e EPTC

e ATP

e ATM

e METROPLAN

e CIA CARRIS

e CONSORCIOS OPERACIONAIS

Coordenacgao: EPTC




Metodologia de Trabalho

e Reunides semanais
e ODbjetivo:

e Tracar diretrizes para os estudos definitivos
do Projeto Portais da Cidade

e Discussao e consolidacao de elementos e
tecnologias a serem utilizadas

e DefinicOes de propostas e alternativas




Objetivos do BRT para Porto Alegre

® Aumento da seguranca publica, no veiculo, estagoes,
terminais e entorno imediato

e Aumento do nivel de seguranca veicular (reducéo da
possibilidade e gravidade dos acidentes)

e Melhoria do conforto (acessibilidade universal, ergonomia,
trepidacao, visual e acustico interno)

e Melhoria da acessibilidade fisica (infra-estrutura das
estacoes, terminais e acessos) e perceptiva da Rede
(informacgao ao usuario e identidade visual)

eAumento da eficiéncia do servi¢o de transporte




Objetivos do BRT para Porto Alegre

e Reversdo da queda de passageiros e trabalho continuo para aumento
da demanda

Redugdo da emissao de poluentes atmosféricos, visual e acustico no
ambiente externo ao corredor,

recuperagao da paisagem do entorno, dos passelos e minimizagao das
areas de terminais no Centro

Tornar o transporte coletivo competitivo ao transporte individual,

Marketing positivo e reversao ao marketing negativo

Integragao de estacionamentos e outros modais (bicicletas, lotagdes,
taxi, linhas diretas e executivas, Trensurb, etc) ao sistema BRT, fisica e
EENEEC




Caracteristicas da Frota BRT

e Conjunto de acessibilidade:
Acessibilidade Universal Porta esquerda

Pongg amplas no minimo 3 portas; vao livre de 1,10m a
1,30m

e Conforto:

Ar condicionado

Vidros amplos com pelicula
e Combustivel

Baixa emissao de poluentes
e |novacao:

Portas deslizantes

Forma arredondada
Grandes areas envidragcadas
Espaco para bicicletas




Frota do BRT
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Projeto BRT Porto Alegre




12 etapa de BRT para Porto Alegre

o
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Terminal Beira th}

..p

,s'

ATENHA

Volume nos Terminais

BEIRA-RID CAIRU CENTRO TRIANGULD

PROPOSTA

Embargues

[AZENHA _ BEESERS!

T B EEIRA-RIO 4.009,89

[EYCTE 537595
CENTRO 534,25
TRIANGULO [z K1)

3,513,323
4,009,839
413338

£.888,90

1.06178 : 180,53
108326 108328 0,00
13898,62 BE0.2R 538,34
4.475,33 - 4.475,33
763,27 763,27 0,00




Projeto BRT Porto Alegre

Principais Beneficios na
Infra-estrutura Urbana de
Porto Alegre




Beneficios do Projeto
na Infra-estrutura Urbana

e Estacéo Rodoviaria:
- Solucéo do “x” da Rodoviaria
- Acessibilidade e Seguranca aos Pedestres
- Estacao de Transferéncia

e Elevada da Av. Julio de Castilhos:
- Solucéo com acesso direto a Castelo Branco
- Seguranca Viaria
- Retirada de semaforos
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Rodoviaria
Estacao do Corredor Conceicao
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Rodoviaria
Detalhe da Estacao

3.50m AUTOMOVEIS
3 50m. CORREDOR | DE ONIBUS

U
400  EWBARQUE E DESEMBARQLE um EXTENSAD 68m -p

al i 'f" i
i * 2l40mh RﬂHPf l )
L AUTOMOVEIS
T 3.50m o AUTOMOVEIS ml

ESTAGAO RODOVIARIA

TRENSURB
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Resultados positivos decorrentes
da implantacéo do novo sistema

Reducao da variabilidade dos tempos de
viagem (aumento da confiabilidade);

Reducao dos custos operacionais;

Reducao dos acidentes;

Reducao de frota;

Reducao da emissao de poluentes;
Reducéo de terminais na area central;
Qualificacao paisagista e urbanistica.




Desenho Conceitual — BRT

Consultores Logitran
Janeiro/2010
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PROJETO PORTAIS DA CIDADE LOGITRANS
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)

Logistica, Enganharia & Transporte Lida.

DESENHO CONCEITUAL — RELATORIO FINAL

PORTO ALEGRE - RS

Portais ..
Cidade

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

SECRETARLA MUNICIPAL DE TRAMSFORTES

JANEIRO 2010
versao vl

DMPRLEA PUDLICA QL THANS FOSTE L SIRCULAGAD - EFTC
SECRETARIA MUNICEAL DE GESTAQ E ACOMPANHAMENTD ESTRATEGICD

www.logitran.com.br
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Figura ilustrativa

Tipo de veiculo
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Portais
Cidade

—

#l Apresentamos a seguir as caracteristicas basicas da proposta
recomendada para o etapa 1 do Projeto Portais da Cidade de Porto
Alegre:

— Terminal Triangulo:

* Servicos Troncais pelo corredor Sertorio para zona central e Terminais Azenha e
Sul passando pela estacao externa ao Terminal Cairu.

* Servicos metropolitanos pelo corredor Assis Brasil até estacdao Sdo Pedro do
Metro.

» Servicos Transversais com integracdo fisico tarifaria e itinerario simplificado até o
terminal.

PROPOSTAS

— Terminal Cairu:

* Servicos Urbanos(inclusive linhas transversais) com integracdo fisico-tarifaria e
itinerario simplificado ate o terminal.

* Servigos metropolitanos integrados.

« Servigos Troncais para zona central e Terminais Azenha e Sul e conexdao com o
Terminal Triangulo pela estacdao externa ao Terminal Cairu.



| Cidade

———g

— Terminal Azenha:

* Servicos Troncais pelo corredor Av. Jodo Pessoa para zona central e Terminais
Triangulo, Sul e Cairu.

» Servicos metropolitanos integrados.

» Servicos Urbanos(inclusive linhas transversais) com integracdo fisico-tarifaria e
itinerario simplificado ate o terminal.

— Terminal Sul (Beira Rio):

* Servicos Urbanos(inclusive linhas transversais) com integragao fisico-tarifaria e
itinerario simplificado até o terminal.

* Servicos metropolitanos integrados.

* Servicos Troncais para zona central e Terminais Azenha, Cairu e Triangulo.



PROPOSTA—ESTIMATIVA-DE CUSTOS A ‘
a1 %

ESTIMATIVA DE CUSTO DOS COMPONENTES DO PROJETO PORTAIS
DA CIDADE

Componente unidade custo unitario

Terminais Construgdo _ 1,2 mil dolares por metro quadrado

Onibus articulado 18, 5 m c¢/ar ud 360 mil dolares por veiculo

(*) estimadas 2 estacdes por quilometro de via

Elaboracdo Propria



Portais..

Cidade
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POSTA CONCEITUAL - PLANTA FUNCIONAL

DO PRELIMINAR DE REQUALIFICAGAOD PAISAGEM

-DEZ 20008




Portais..
Cidade

O terreno mede 7.500 m?
, 4 plataformas elevadas internas|
F 4 plataformas elevadas externas

| 20 plataformas convencionais.
-—

[ [ 0 B e ]

|.n-.||.,a.|_|.,..|: Tasa I o]
-

esc. 1250 FI1GQ. 02
PORTAL C PROFOSTA CONCEITUAL - I.A A FUNCIONAL
ESTUDO PR R nEnu.tlec.t.cio PnISA(EE:Lﬁ -DEZ 2008




Portais..
- Cidade
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10 plataformas elevadas }
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stacdo estara ligada ao terminal da linha 1 do Trensurb

AREA CENTRAL

FIG. 04
- PROPOSTA CONCEITUAL - PLANTA FUNCIONAL Eesc. 125
DE REQUALIFICACAD PAIBAGEM

- DEZ2 200089
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Estacionamento para automoveis em subsolo




Portais..
Cidade

4 plataformas elevadas St
10 platafc}rmas para ahmentadﬂres

Cidade
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Planta baixa estacao

f e
| POR SENTIDO DE TRAFEGO | =
T . \ / o — sl
i s = () emmcro o ,IH—E:”
* L OGITRANS
PLANTA GENERICA ESTAGCAO i’%
Portais. ESTAGCOES COM MAIOR NUMERO DE PLATAFORMAS, SERAO DIMENSIONADAS DE ACORDO COM DEMANDAS.  FIG. 14 “‘E
Ciaé STA CONCEITUAL - PLANTA FUNCIONAL ESC. 1:100 b
PRELIMINAR DE REQUALIFICAGAO PAISAGEM -DEZ 2009 SOPAREED
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Circulacao na area central

Portais ..
Cidade
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Cidade

Operacao Tronco Alimentada e Terminais de Transbordo:

|

O conceito de operacao utilizado no desenho conceitual o
qual recomendamos considera operagcao com corredores
tronco-alimentados com  transbordo em  terminais
(Triangulo, Cairu, Azenha e Sul/Beira Rio).

O projeto Portais da Cidade apresenta neste estudo
de Desenho Conceitual apenas a Etapa 1, mas
observa-se a necessidade de se estruturar em uma
etapa futura os corredores: Protasio Alves, Bento
Goncalves e Assis Brasil, para assim poder ampliar a
rede de transporte do projeto Portais da Cidade.



Portais..
Cidade
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Visita Técnica ao Transmilenio




TRANSMILENIO
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Bicicletario

AT UALZA I
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Centro de Controle: Esquema de operacao

Computador a bordo
Painel de dados
Receptor de GPS
Canal de voz
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Terminal / Garagem
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Equipe Técnica
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Portais.. \ Projeto BRT Porto Alegre

Cidade

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

Secretaria Municipal de Gestao e Acompanhamento
Estrategico - SMGAE

Secretaria Municipal de Transportes - SMT
Empresa Publica de Transporte e Circulacéo - EPTC
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